Kuhlung durch Ventilatoren
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Schilerinnen und Schiiler sollen ein Modellexperiment zur Kiihlwirkung eines Ventilators entwickeln.

Zur Aufgabe

Ventilatoren werden oft eingesetzt, wenn es darum
geht, entstehende Warme schnell durch einen Luft-
strom abzufihren und so fur Kiihlung zu sorgen. Bei-
spiele dafur sind Lifter im Auto oder in PCs. Voraus-
setzung fur diesen Kuhleffekt ist, dass der Luftstrom
kUhlere Luft in die Nahe der Warmequelle bringt. Diese
Luft kann aufgrund des Temperaturunterschiedes War-
me aufnehmen und abtransportieren.

Wenn in winterlichen Wetterberichten von der so
genannten gefuhlten Temperatur oder dem Windchill-
Effekt die Rede ist, dann handelt es sich um genau
diesen Effekt. Ahnlich wie bei der Liiftung eines Motors
werden von der Haut angewarmte Luftschichten durch
Wind abtransportiert. Die so geflhlte Temperatur ist
jedoch keine Temperatur, die mit einem Thermometer
gemessen werden kann.

Bei der sommerlichen Kihlung der Haut mit Venti-
latoren muss jedoch noch ein anderer Effekt eine
Rolle spielen. Denn oft werden Ventilatoren gerade

bei groBer Hitze genutzt, wenn die Lufttemperatur der
Hauttemperatur ahnlich ist oder diese sogar Uber-
steigt. Eine Warmeabgabe aufgrund eines Temperatur-
unterschiedes ist dabei nicht mdglich.

Das wirksame Prinzip ist hier die beschleunigte Ver-
dunstung von Feuchtigkeit von der Hautoberflache.
Wegen der groBen Energiemenge, die zur Verduns-
tung von Wasser erforderlich ist, bringt bereits ein
kleiner Luftzug ein angenehmes Kuhleempfinden.

Mit der Aufgabe werden die Lernenden zundchst mit
der scheinbar paradoxen Tatsache konfrontiert, dass
auch ein warmer Luftzug kihlen kann. Davon ausge-
hend sollen sie dann ein Modellexperiment entwickeln,
das die Abkuhlung durch Verdunstung auch messbar
zugéanglich macht (> S. 57).

Im anschlieBenden Unterricht sollte das Experiment

in jedem Fall durchgeflihrt werden. Mit Papierfachern
anstelle des Kaltluftféhns kann das Experiment bei
ausreichender Zahl von Thermometern auch als Schu-
lerexperiment durchgefuhrt werden. Als Kiihlungs-
material eignet sich z.B. einfaches, angefeuchtetes
Toilettenpapier.

Lernvoraussetzungen

Die Schulerinnen und Schiuler sollten den Begriff der
Verdunstungskalte kennen, sie missen zumindest wis-
sen, dass zum Verdunsten Energie erforderlich ist. Sie
sollten zudem in anderen Zusammenhéngen bereits
Modellexperimente geplant und durchgefihrt haben.

Erganzungen/Variationen

Die Aufgabe kann auch auf andere Beispiele bezo-
gen werden, in denen Kihlung durch Luftzug erreicht
wird. Man koénnte z.B. die Frage thematisieren, warum
spanische Frauen haufig einen Facher benutzen.

Zum Thema Verdunstungskalte passt auch die Frage,
warum Eltern ihren Kindern raten, nach dem Baden die
nasse Badekleidung zu wechseln, obwohl die Lufttem-
peratur hdher ist als die Wassertemperatur.

Die Ventilator-Aufgabe eignet sich auch im Kontext der
Frage, wie Mensch und Tier sich vor Hitze oder allge-
mein vor Wettereinfliissen schutzen.
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Eine interessante Zusammenstellung zum Thema Schweif3 findet
man hier: http://lwww.wdr.de/tv/quarks/global/pdf/schweiss.pdf
(08/2008)




e
—
e
o]
(2]
5=

()
0

—
<

AN Y
N

Kiihlung durch Ventilatoren

Sanne und Jonas sitzen bei den Hausaufgaben und stéhnen Uber die Hitze.
,Einen Ventilator mUssten wir haben®, sagt Sanne.

Jonas schuttelt den Kopf. ,Die Luft ist doch genauso warm wie unsere Haut,
wie kann sie dann kihlen?“ Er haucht auf seinen Handrulicken. ,Siehst du, es
wird eher noch warmer!*

,Puste mal kraftiger!“, rat Sanne, ,Dann merkst du, wie sogar dein warmer
Atem kuhlend wirkt! Und ein Ventilator macht das genauso!“

AUFGABE:

Uberlegt euch, woher der Kiihleffekt eines Ventilators kommen kénnte. Ent-
werft ein Experiment, das eure Vermutungen bestatigen kdnnte.
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