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DEUTSCHE
SPACELAB -

S DI -Mission ?

EINE

DOKUMENTATION

Helmut Horstmeier

e Di-Mission hat gezeigt, Von besonderer  technischer Die Ergebnisse der zahlrei-

dald sich neben den Bereichen
Nachrichtenibertragung
und  Erdbeobachtung  cine
neue Dimension  abzeichaet:
Die Nutzung des Weltraums
fur neue Verfithren und Pro-
dukte zum Wohle der Men-

ey

Perfektion war das Navex-Ex-
eriment. Mit ithm wurden
einc Reihe iechnischer Pro-
blemldsungen zur Navigation,
Ortshestimmung und Zceitiiber-
tragung erprobt.

chen Experimente werden hof-
fentlich Ansporn fiir die Wirt-
schaft sein, sich verstirkt an
der Weltraumforschung zu be-
teiligen und durch eigene Bei-
trige die fiir 1988 geplante D2-
Mission unter deutscher Lei-
tung zu ermdoglichen.

schen.
Selicl

s0 ist aus Riesenhubers Bundesministerium fir Forschung und Technologie (BMFT-
Journal 12/85) anl&Blich der Verleihung des Bundesverdienstkreuzes an die Astro-
nauten zu vernehmen.

Am 30. Oktober waren sie im Weltraumlabor SPACELAB an Bord einer amerikanischen
Raumfahre zur '"D1-Mission' gestartet.

Die vorlaufigen Ergebnisse ent-
sprachen zum Teil den Erwartun-
gen. Andere Ergebnisse aber sind
iiberraschend gewesen. Sie werden
im Verlauf eines Jahres von den
beteiligten Wissenschaftlern verdf-
fentlicht werden, das ist Gegen-
stand des Nutzungsvertrages tber
das Raumlabor Spacelab.

Ausgenommen davon ist das Na-
vigationsexperiment ,Navex® der
Firma SEL, deren Ergebnisse pa-
tentiert und kommerziell genutzt
werden sollen.

So stand es am 6.11.1985 im Bonner
GENERALANZEIGER.

Das macht neugierig.

Was steckt hinter "NAVEX"?

Warum werden diese kErgebnisse nicht
verdffentlicht?

llas bedeutet "kommerziell genutzt"?

?
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In dieser Ausgabe:
. ) .
B Muagazin
Die farbige Sonderbeilage
des BMFT-Journals
zum Start der ersten
deutschen

SPACELAB-Mission D 1
am 30. Oktober 1985

In der farbigen Sonderbeilage
"D1-MAGAZIN" des BMFT-Journals
(Bundesministerium fir Forschung
und Technologie ) Nr.4/Oktober
1985 liest man zum Thema NAVEX:

Neben den mikro-g-relevanten Ex-
perimenten gibt es allgemein cine

Klasse von Experimenten, bet de-
nen es hauptsichlich auf eine Posi-
tion auflerhalb der Erdoberfliche
ankommt, sc1 es zum Zwecke der
Erdbeobachtung, der Kommunika-
tion und Navigaton, set es zur Er-
forschung des erdnahen Welt-
raums, oder sei es zur Beobachtung
interstellarer Vorginge ohne Been-
achugung durch die Erdaumos-
sphire. Dieser Klasse von Untersu-
chungen sind die  Experimente

NAVEX der D1-Mission zuzuord-

nen. Sie fiihren in gewissem Sinne’

dic Abstufung nach Komplexitit
fort, indem sie ein Wesensmerkmal
der lebenden, intelligenten Matene
verkorpern: die Fahigkeit zur Kom-
munikation.

WER

SO1L L

DAS

VERSTEHEN ?

Die Ausrichter des NAVEX-Experi-
ments$ die deutsche SEL-Filiale
( Standard Electric Lorentz USA )

in Stuttgart

— i SEL-Entwickiul
34 "
=

Das Bundesforschungsministerium unter
Riesenhuber versucht seit Monaten den
zivilen und nutzbringenden Charakter

dieser "D1-Mission" zu unterstreichen:

Das Ziel ist

die Station
im All
Von Forschungsminister

Heinz Riesenhuber

Die D 1-Mission ist somit ein wichtiger
Meilenstein im Rahmen eines vom
Bundesministerium fiir Forschung und
Technologie geférderten langfristigen
Nutzungsprogramm in einem Bereich,
der interessantes Innovationspotential
erwarten laft.

so Riesenhuber am 30.10.1985 im Bonner
GENERALANZEIGER.

In ihrem Buch "D1 - DEUTSCHLANDS
WEG INS ALL" ( Westermann-Verlag )

informieren uns die europdischen
BEEEEDEEEED_Etwas ausfihrlicher
Uber die weitreichenden Hinter-
grinde der NAVEX-Experimente

wahrend der SPACELAB-D1-Mission.
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Navigafions-
nfe
(Nhvex)

ERNST MESSERSCHMID

ie Bestimmung der exakten Posi-
tion eines Ories auf der Erdober-
flache ist ein Problem, dessen Lo6-
sung heute fur viele Anwendungs-

bereiche von grof3er Bedeutung ist. -

Aus der standigen Ver-
besserung dieser Teilbereiche wird
noch vor dem Ende dieses Jahr-
zehnts eine globale Navigations-
technik verfGgbar sein, die Posi-
tionsbestimmungen mit unglaubli-

C-Band

.

ofo

s

L-Band

NAVEX
Navigations-Experimentpaket

AN

AN

" = 666.1112223

Radarstation ::;:::‘ - 6} ,i’m d @ @ Startplatz
Oberplafiennofen Stutigart ° Floride:
Operation Control
\\\ -~ Station operation
~ Synchronization of Frequenz
the ground stations Transfer

DR

- Data management -
and processing

Deta svaluation |

Mitden Navigationsexperimen-
ten (NAVEX) auf der offenen

Tragerstruktur will man Atomuh-
ren an Bord des Spacelab und
am Boden bis auf wenige Mil-
liardstel Sekunden miteinander

synchron)sieren, um ein Verfah-
ren zu testen, das aus einem
Zeitvergleich zwischen Bord-
und Bodenuhr eine Positionsbe-
stimmung mit einer Genauigke
von 30 Metern méglich macht

[Bopitiog %= (uiyis5)

cher Prézision moglich machen soll:
Ein beliebiger Standort wird in allen
drei Koordinaten (geographische
Lange., geographische Breite und
Hohe uber dem Meeresspiegel) bis

auf zehn Meter genau bestimmt

geneigten Bahnebenen umrun-
den. Ein solches System wird zur Zeit
unter dom Kurzel[GRE-NAVSTAR)in
den USA aufgebaut. Der Nutzer, der

seine Position bestimmen mochte,
bendtigt bei einem solchen Ein-

werden koénnen, eine Geschwin-
digkeit genauer als 20 Zentimeter
pro Sekunde. Mit einem sogenann-
ten geoddtischen Empfdanger kén-
nensogar die Abmessungendieses
Buches bis auf Zentimeter genau
gemessen werden.

Zum__Autbau eines global ver-
fugbaren Navigationssystems der
erwdhnten Genauigkeit braucht
man also an jedem Punkt der Erd-

obeitfldche jeweils mindestens vier

Satelliten iber dem Horizont und
damit im *Sehbereichs des Naviga-
tionsempténgers. Eine solche For-
derung Idaft sich mit insgesamt 18
Satelliten erfullen, wenn diese in
einer Héhe von 20000 Kilometer
die Erde auf drei gegeneinander

wegvertahren nur einen Empfdan-
getr ist also dhnlich wie ein Rund-
funkhérer »funkstilic. Das hat den
Vorteil, daB er nicht autgrund seiner

Die verschlusselten Zeitsignale wer-
den bei einer Frequenz von 1.5 Gi-
gaheriz (L-Band) ausgesendet und
an drei Bodenstationen empfan-
gen: Bei den beiden Experimenta-
toren in Oberptatienhofen (DFVLR)
beziehungsweise Stuttgart (Firma
SEL) sowie bei der Physikalisch
Technischen Bundesanstalt (PTB) in
Braunschweig

bloflen Positionsbestimmung von
andeter Stelle aus geortet werden
kann, was fur einen militdrischen
Einsatz sehr wichtig ist. Entspre-
chend wird das GPS-NAVSTAR-Pro-
jekt ausschliefllich vom amerikani-
schen Verteidigungsministerium fi-
nanziert.

18 Naystar - Satelliten
ur_dreidimensionale Genauigkeit
6 Bahnebenen a atelliten
Bahnhohe 20000 km
Umlaufzeit 12 Std
Bahnneigung zum

Aguator - 55°
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Das NAVEX-Experiment der D1-Mission ist

also in einem grdBeren Rahmen als Test
eines militarischen Navigations-Satelli-

ten-Systems ( GPS NAVSTAR ) zu sehen.

Die Schilderung der Einsatzm@glichkeiten
in Originalmaterial des US-Verteidigungs-
ministeriums 1303t an Deutlichkeit kaum

zu wiinschen Ubrig. Im Informationsmateri-
al, das mir im Juli 1983 yom "OFFICE QF

THE ASSISTANT SECRETARY OF DEFENSEM,

OFFICE OF THE ASSISTANT

SECRETARY OF DEFENSE

WASHINGTON. D.C. 20301

PUBLIC AFFAIRS

zugesandt wurde, befand sich u.a. das
Forschungs- und Entwicklungs-Programm
fur 1984 mit Verdtffentlichungsdatum
2.3.1983 ( THE FY 1984 DEPARTMENT OF
DEFENSE PROGRAM FOR RESEARCH, DEVELOP-
MENT, AND ACQUISITION ). Dort ist zu
lesen:

Philip/A. Farris
Staff Assistant

Finally, we

are keeping our Integrated Operational Nuclear Detonation Detection

System (IONDS) program on schedule. This system, integrated with our

Global Positioning System (GPS) satellites, will provide us an enduring

capability for damage and strike assessment.

The Global Positioning System (GPS) will provide a revolutionary

improvement to the navigation and targeting capabilities of our

strategic and tactical forces.

Beginning in the mid-1980s we plan to
incorporate GPS capabilities on wmany of our air,

platforms to enhance performance across numerous mission areas.

land, and naval

zu deutsch:

"SchlieBlich behalten wir unser System zur
Entdeckung von Nuklear-Explosionen (IONDS)
in der Planung. Dieses System, integriert

-

mit unseren Satelliten zum Globalen Positi-

onsbestimmungs-System (GPS), wird uns eine
dauvernde F&higkeit zur Einschitzung von
Zerstorungen und Treffern verschaffen.

Das GPS wird eine revolutionierende Verbes.
serung der Navigations- und Zielf3higkeit
unserer strategischen und taktischen Kr&f-
te bringen, Wir planen, beginnend in der
Mitte der 80er Jahre, auf vielen unserer
Luft-, Land- und See-Platformen GPS-Syste-
me einzurichten, um die Leistung in zahl-
reichen Einsatzregionen zu erhdhen.”
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OUR ROLE

Im "Fact Sheet" ( Fakten-Papier )

vom Januar 1982 (!) ist zu lesen:

IN SPACE

The Navstar Global
™ m is an
advanced navigational
system that helps air, sea,
and land forces accurately
fix their positions.

"United States Air Force
OUR ROLE IN SPACE"

NAVSTAR GLOBAL POSITIONING SYSTEM

One of the satellite systems which will someday be placed in
orbit usink the Shuttle will be the Navstar Glaobal Positioning_
System (GPS) Navstar GPS is an excellent example of the unique
capability of space to enhance the conduct of traditional
military missions.

Navstar GPS will consist of 18 satellites placed 1n 10,900
nautical mile (20,200 km) orbits. Each satellite continually
transmits its position and precise time of transmission. Passive
receiving sets on the ground, in aircraft or on ships receive
signals from four different satellites, and this data is
processed through an algorithm that compares the signals and
solves for position and altitude. By analyzing this information,
a military user can tell his exact position as well as his
altitude anywhere on earth to within 50 feet (16 m).

Six Navstar satellites are now in orbit, having been
launched atop Atlas-F boosters. The entire constellation of 18
satellites will be operational in the late 1980s.

When the system is fully operational it should provide a
solution to night or bad weather precision bombing.. Also,
recelvers are being developed which can pinpoint the position of
ships and submarines at sea; manpacks will allow a foot soldier
to locate himself in order to target his artillery for first shot
accuracy on the enemy.

Numerous civilian applications for Navstar GPS exist as
well, and the Department of Defense is coordinating its
activities relating to radio navigation systems with the
Department of Transportation, the Federal Aviation
Administration, the Department of Commerce, the State Department
and NASA.
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zu deutsch: wmZahlreiche zivile Anwendungen
fir NAUSTAR GPS existieren
ebenso, und das Verteidigungs-
ministerium koordiniert seine
Aktivitdten beziglich Radio-

“Eines der Satellitensysteme,

das einst unter Benutzung des
Shuttles in Umlaufbahnen ein-
gerichtet sein wird, wird das

NAVSTAR Globale Positionsbe- Navigations-Systemen mit dem
stimmungs-System (GPS) sein. Transportmlnlst?rlum, der Bun-
NAVSTAR GPS ist ein ausgezeich- desluftfahrtbehtrde, dem Wirt-

schaftsministerium, dem Aufen-

netes Beispiel fir die einzig- ministerium und der NASA.

;artige MBglichkeit, im Welt-
raum die Durchfiihrung traditio-
neller militdrischer Auftrige

zu verbessern. o Das ist deutlich. Weitergedacht
NAVSTAR GPS wird aus 18 Satel- erdffret sich mit GPS NAUSTAR
liten bestehen, die in 20.200 nach Meinung vieler Experten die
km-Umlaufbahnen plaziert wer- Mgglichkeit, gerade wegen der
den. Jeder Satellit sendet an- hohen Prédzision kleinere atomare
dauernd seine Position und die N Waffen einzusetzen. Damit wird
genaue Zeit des Sendens. Passi- die Versuchung groBer, begrenz-
ve Empfangsgerdte auf der Erde, te (?7) atomare Schldge auf Ra-.
in Flugzeugen oder auf Schiffen ketenstellungen und Befehlszen-
empfangen Signale von 4 ver- tralen potentieller Gegner zu

" schiedenen Satelliten, und die- fithren. -

se Daten werden in einem Algo-
rithmus (math. Verfahren) ver-
arbeitet, der die Signale ver-
gleicht und Position und Hohe
berechnet. Durch die Analyse
dieser Informationen kann ein
militdrischer Benutzer seine
exakte Position wie auch seine
Hohe Uberall auf der Erde bis
auf 16m genau ermitteln.

Das alles mutet an wie ein gigan-
tisches Computerspiel, bei dem ein
Treffer die exakte Kenntnis der
Position ( Koordinaten ) des Zieles
auf dem Bildschirm voraussetzt:

Das Grofle Epsitions—Computer-§piel,
eine Neuinterpretation von GPS.

Sechs NAVSTAR-Satelliten sind ) 1 Byte 2.Byte 3.Byte

bis jetzt mit Hilfe der Atlas-F ® T T

booster (Raketen) in ihre Um- ® AlCIE] | "Tfl-‘f*

laufbahnen gebracht worden. Das :

ganze System der 18 Satelliten D olole olojejeie

wird in den spidten 80er Jahren L 0/0:0/0/0 2'.h!2_‘

einsatzbereit sein. ~ olojo/o/oo/e/o/eclelo/eeleele

Wenn das System voll einsatzbe- Weiles Flugzeug

reit ist, sollte es eine SHOOT (1985 Pandabooks, Bertin )
Prédzisions-Bombardierung o )

bei Nacht oder schlecntem Uet- En Kanta o Compucpaide it e umaluandis i

ter ermiglichen. Es werden au- hiefen kann,

Berdem Empfanger entwickelt,
die die Position von Schiffen
und U-Booten exakt feststellens;
tragbare Gerdte werden es dem @
FuBsoldaten erlauben, seine ei-
gene Position zu bestimmen, um
seiner Artillerie feindliche :
SR Apple Il Grafik

Erst-Schu3-Genauigkeit
anzuweisen.

Score 1 8308 WM SHOOT &8  Shots 1 @7
a2
ks 4
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In diesem Zusammenhang ist von
Bedeutung, dafl die oben erwdhnte
US-amerikanische Raumfahrtbehsr-
de NASA schon seit Mitte der
siebziger Jahre auf einem For-
schungsgebiet mit deutschen
Forschungsinstituten zusammen-
arbeitet, ohne dessen Ergebnis-
se das GPS NAVSTAR -Projekt
nicht realisierbar widre. Gemeint
ist der Sonderforschungsbereich
"Satellitengeoddsie" (Erdver-
messung mit Satelliten) der
Deutschen Forschungs-Gemein-
schaft DFG. In den DFG-Mittei-
lungen 3/81 und 3/83 ist zu
lesen:

Satellitengeodésie
fest etabliert

Aus einem Sonderforschungsbereich

wird Dauereinrichtung

Satelliten wirden aber nur dann in idea-
len Ellipsen oder Kreisen um die Erde zie-
hen kénnen, wenn diese so ,rund” ware,
daB auch ihre Flachen gleicher Schwer-
kraftwirkung ideale Kugelgestait hatten.
Entsprechend signalisieren die in Wett-
zell und einer Reihe anderer Stationen auf
der Erde durchgefiihrien Satellitenbahn-
vermessungen Gber die fesigestellten
Bahnénderungen wertvolle Hinweise auf
die tatsdchliche Erdgestalt, die sich frei-
lich erst nach einem auBerst mihsamen
mathematischen Puzzlespiel entschiis-
seln und auch nur alimahlich zu einem
Gesamtbild zusammensetzen lassen
Derzeit lassen sich Strukturen mit einer
typischen Abmessung knapp unter 1000
Kilometer bestimmen. Dies durfte in na-
her Zukunft erheblich verbessert werden
koénnen

*forschung - Mitteilungen der DFG 3/83 %

Datir sind neben theo-
retischen Arbeiten wie Formulierung dy-
namischer Erdmodelle sowie Vergleich
und Verbesserung von MeBgenauigkeiten
verschiedener MeBsysteme insbeson-
dere hochgenaue MeB- und Beobach-
tungsverfahren erforderlich. Diese sind auf
der im Sonderforschungsbereich 78 auf-
gebauten und von ihm betriebenen Satel-
lilenbeobachtungsstation Wetlzell bei
Kotzting/Bayerischer Wald vorhanden

... Dort werden seit Mitte der siebziger Janre
Doppler-Messungen und Laserentfer-
nungsmessungen zu Satelliten mit einer
Genauigkeit von 2—5 cm und ab Herbst
1983 geodatische Messungen mit einem
1981 bis 1983 errichteten 20-m-Radiote-
leskop durchgefiihrt.

Diese Messungen sind notwendig, um
geodynamische Vorgange zu erkennen

Beispiete sind die Polwanderung, die Ro-
tationsschwankungen der Erde, die Erd-
gezeiten und tektonische Vorgange, etwa
Verschiebungen von Schollen, die zu Erd-
beben fihren. AuBerdem kann man damit
hochaufidsende Schwereteldbestimmun-
gen der Erde durchfihren. Die Arbeiten
kénnen wegen inrer GroBraumigkeit nur in
internationaler Zusammenarbeit erfolgen.
Diese hat der Sonderforschungsbereich
.Satellitengeodasie” nicht nur durch Ab-
sprachen mit europaischen Gruppen,
sondern auch durch Vereinbarungen mit
der amerikanischen Weltraumbehorde
NASA und dem Nationalen Geodatischen
Dienst der USA gesichert.

Un die Erde mit einem exakten
Koordinatensystem zu berziehen,
bendtigt man deren genaue geo-
datische Form, d.h. deren Abwei-
chungen von der exakten Kugel-
form. Diese Abweichungen geben
Auskunft Uber die Abweichungen
der NAVUSTAR-Satelliten von einer

exakten Kreis- oder Ellipsenbahn

Die ungemein prizisen Messungen
der Satellitengeodidsie ermégli-
chen erst die beabsichtigte GPS-

Genauigkeit.

NAVEX, GPS NAVSTAR und SDI

Unter anderem auf die besondere
Bedeutung des NAVSTAR-Satelli-
tensystems fir die auch im ei-
genen Land umstrittene Strate-
gische Verteidigungs-Initiative
SDI der USA geht eine Studie
angesehener amerikanischer Phy-
siker von internationalem Rang
und teilweise langjdhrigen For-
schungsaufenthalten auch in &u-
ropdischen Instituten ein, die
am 18.5.1983 dem AuBenpoliti-
schen Ausschu@ des Senats wvor-

gelegt wurdet
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Die "Grundlagenstudie prominen-
ter Wissenschaftler der Union

of Concerned Scientists (UCS)
zur Bewaffnung des Weltraums:
BDT Der Krieq im Weltraum"
{Scherz-Verlag 1985)

( Originaltitel: "The Fallacy

of Star Wars - Whvy Space Weapons,
Can't Protect Us" Also etwa:
Der TrugschluB von "StarWars"-
Weshalb Weltraumwaffen uns nicht
schiitzen konnen

Die amerikanische "Vereinigun
besorgter UWissenschaftler UCS",
unter ihpen der NobelEr91stra—
ger Prof. Hans A. Bethe und

Prof. Kurt Gottfried von der
American Physical Society

fihrt dazu an:

'Eerbedingungen, von der samtli-
che US-Streitkrafte im Ernstfall
profitieren konnen. Das GPS wird
auch das integrierte operatio-
nale Atomentdeckungssystem oder
IONDS enthalten, das den Ertrag
und die Position von Kermexplo-
sionen viel genauer messen kann
als die heute benutzten Gerite."

Vor dem Aufienpolitischen Aus-
schu3 des US-Senats erklarten
die Wissenschaftler am 18.5.83:

"Bbgleich keinerlei wissenschaft-
liche Rechtfertigung fur die
Hoftnhung besteht, ein undurch-
18ssiges weltraumgestiitztes Ab-
wehrsystem gegen Atomwaffen zu
errichten, wird das Bemiihen um
ein solches System selbst im

Fall eines Scheiterns destabili-
sierend wirken.

Das kdnnte zu einem

Krieg im
Weltraum als Vorspiel zu einem

Krieg auf der Erde fihren."

M"Die Satelliten dieses Systems

(GPS) erlauben eine duBerst ge-
nave Positions- und Geschwindig-
keitsbestimmung unter allen lWet-

298

Eine skeptische Lagebeurteilung findet sich
auch in einem Beitrag von Welfgang Mallmann
in der Frankfurter Rundschau von Sylvester
1984. Mallmann, Hamburger Rlstungsexperte im
3onner Forschungsinstitut fiir Sicherheits-
solitik und Internationale Entwicklung e.V.,
schreibt:

Ein Durchbruch zu %rﬁzlser Ortsbe- Hilfsmittel dabei waren im Egrgjs;g;
stimmunif von der die MilltArs bislang (ragbare  Empfangsgerite ie - die

(Die zugehtrige Studie ist im
Rahmen des Forschungsprogramms
"yissenschafts journalismus" der
Robert-Bosch-Stiftung nach ein-
monatigem USA-Aufenthalt ent-
standen.)

Geodiisie-Satelliten vermessen die Erd-

oberIliche, was zu Erstellung von mili-
nur zu traumen wagten, steht in Gestalt

des neuen Systems E.A%”;‘AL‘QFS
(GPS = Global Positioning System) fiir
Ende der 80er Jahre in Aussicht. GPS
soll aus 18 Satelliten bestehen, die in
kreisrunden Bahnen in 17 540 km H&he
so operieren, daB von jedem Punkt der
Erde stets vier Satelliten gleichzeitig in
Sicht sind und so eine Pr#zision der
Ortsbestimmung von deutlich besser als
15 m und eine Geschwindigkeitsmes-
sung bis auf 0,1 m/sec. zu erzielen ist.
Schon die ersten Versuche mit bislang
nur \th alle
Erwartungen: Messungen am Boden
wurden mit einer Genauigkeit von 7 m
durchgefiihrrt. Rendezvousmaniver in
der Luft zwischen Transport- und
Kamptflugzeugen, die zur Betankung in
der Luft erforderlich sind, brachten nie
schlechtere Abweichungen als 9 m, Am
dramatischsten flihrten vier Heeres-
Soldaten die GPS-Genauigkeit auf dem
Testgelinde von Yuma im -Bundes~
staat Arizona vor: Bis auf 3 m wurden
sie ohne sonstige Oriertierungshilfen
wie Karten, Kompal oder Sterne an
einen ihnen unbekannten, aber zuvor
markierten Punkt herangefiihrt. Einzige

GPS-Navigalionssignale aus tiber 17 000

km Entfernung registrierten und um-
setzten. Und zivile Landvermesser der
90er Jahre werden neben einem GPS-
Emptinger lediglich eine Stunde Geduld
aufbringen miissen, um ihren Standort
mit einer Genauigkeit von besser als 1
cm (!) bestimmen zu kdnnen.

GPS-Satelliten tragen zusiitzlich 7u
den Navigationshilfen noch Sensoren,
die fiir eine kiinftige. Atomkri

von immenser eu sind. Es han-
delt sich dabel um ein integriertes

System zur Entdeckung von Atomexplo-
sionen (IONDS = Integrated Operatio-
nal Nuclear Detection System). Seine
hochempfindlichen Sensoren kénnen
weltweit jede iiberirdische Atomexplo-

sion registrieren, mit der Prazision von

GPS den genauen Ort bestimmen und

Informationen {ibetr dieses Ereignis
nicht nur an die direkt am Kampfge-
schehen beteiligten Einheiten weiterlei-
ten, sondern durch Kommunikations-
moglichkeiten der Satelliten unterein-
ander weltweit abrufbar machen.

Daneben gibt es eine Vielzahl von
Satelliten, deren Funktionen zumindest
indirekt von militirischemm Nutzen sind.

tirischen Karten und zur Zielplanung
tiir Raketen- und Bomberverbiinde be-
deutsam ist. Andere Salelliten erfor-
schen die Gravitaiions- und Magnetfel-
der der Erde, die die Flﬁgbahnen balli-
:tischer Raketen beeinflussen nnen.
eeresbeobachtung  speziali-
sierte Satelmen vermessen Wellenh8hen
bis auf 10cm genau und verbessern so
die Zielgenauigkeit von unter Wasser
abgeschossenen Raketen.

Wie in kaum einem anderen Bereich
macht die militdrische Nutzung des
Weltraums den Januskopf, die Zwie-
spaltigkeit, des FEinsatzes moderner
Technologien deuilich. Militirsatelliten
konnen durchaus positive Auswirkun-
gen haben: Sie warnen vor Uberra-
schungsangriffen, bieten den Super-
michten in Krisenzeiten sichere und
schnelle Kontaktmoglichkeiten fiir Ver~
handlungen an und gewihrleisten die
Einhaltung von Riistungskontroll-Ver-
einbarungen. Umgekehrt

yersprechen
sie in naher Zukunft eine so ungeheure
Steigerun; der__ Zlelgenauigkeit  von
Wafiensys&enmg-ce_aﬁaxﬂ(-ES jele
um fiihrbare* “und ewmndare”
Knege Aullrieb erhalten Eo“nnten,
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Edward Teller, amerikanischer Physiker,
"Jater der Wasserstoffbombe" und wohl

auch Motor der Réntgen-Laser-Entwick-
lung im Rahmen der "Strategischen Ver-

teidigungsinitiative (SDI)" ist wie immer
offen . So machte er Anfang Oktober auf
einem Symposium zum europdischen Techno-
logie-Programm EUREKA in StraBburg deut-
lich, daB alles was in zivilen Projekten
erforscht werde, zwangsldufig auch fir
milit8rische Zwecke genutzt werde. Das
gelte fiur EUREKA genauso wie flr das
SPACELAB, ob man das nun wolle oder nicht.
( Nach TAGESZEITUNG Berlin 30.10.1985 )

Ronald Geldenbach, Atomwissenschaftler

an der Universitdt von Michigan, be-
schreibt seine Forschungsarbeiten fiir

SDI so:

"Ich betreibe Basisarbeit, um hinter fun-
damentale Naturgesetzte zu kommen. Wenn
SDI das finanziert, &ndern sich dadurch
nicht die Naturgesetze."

( Nach SPIEGEL Hamburg 48/1985 )

Laut Umfrage des
Bonner INFAS-Institutes lehn-
ten 49% der Befragten jegliche
staatliche und private Betei-
ligung an SDI ab.

&
-

Beim GroBunternehmen SIEMENS
haben sich etwa 1000 Informati-
ker,Ingenieure und Techniker
gegen eine Mitarbeit an SDI
ausgesprochen.

Bei DESY, der Hamburger GroB3-
forschungseinrichtung fir Ele-
mentarteilchenphysik, regt sich
Widerstand unter 300 der inter-
national gefragten Wissenschaf-
ler.

spp.CELAB-MlSs,ON

Ich hoffe, die Tragweite des

GPS _NAVSTAR-Projekts und damit
des NAVEX-Experiments im Verlauf
der deutschen SPACELAB-Mission
deutlich gemacht zu haben.

Man muB also eine Verbindung
sehen zwischen D1-Experimenten
und militdrischen Forschungs-
und Entwicklungsvorhaben in den
USA, die - so die UCS-Studie -
auch und gerade im Zusammenhang
mit SDI gesehen werden miissen,
in den USA in den Fernsehwerbe-
sendungen des Pentagon kurz
"STAR WARS" (Krieg der Sterne)
genannt, bzw. neuerdings auch
"PEACE SHIELD".

Tead

PEACE SHIglD
1010 Vermont Ave.
Washinqton D.C. 20005

PaiD FOR By THE COALITION FeR SDI

Die scheinbar unschuldige freie,
in Wahrheit aber oft gezielt
militdrisch ausgerichtete (Grund-
lagen-) Forschung in der geschil-

derten Art ist der permanente
Sundenfall der Physik!

Wohin treibt unsere physikali-
sche Forschung denn noch?

Bleiben Forscherdrang und
forsche Verdriangung fur immer
untrennbar?

Nachdenklich

Helmut Horstmeier
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Im High Tech-Rausch

Eureka - ein trojanisches Pferd?*

Henning Schierholz

Zweifellos ist die amerikanische
Sternenkrieg-Initiative SDI ein
militdrisches Projekt mit weitreichen-
den aufriistungspolitischen und
tkonomischen Konsequenzen. Zur Be-
térung der Wissenschaftler, die
von Kriegsforschung nichts wissen
wollen,und zur Beruhigung der nach-
denklichen Politiker, die am Sinn
immer weiterer Ristungs-Milliar~
den zweifeln, haben die SDI-Pro-
pheten dann die VerheiBung eines
immensen zivilen Technikschubes
nachgeschoben.

Ebenso ohne Zweifel ist die fran-
z9sisch-deutsche Idee der Hoch-
technologie-Gemeinschaft EUREKA
mittlerweile ein vorrangig zivi-
les Projekt, auch wenn dabei nicht
vergessen werden darf, daB es als
Mitterrands Antwort auf SDI gebo-
ren wurde und daB mit EUREKA
auch SDI-relevante Techniken ent-
wickelt werden sollen. Wohl nicht
zufallig fiel mitten in die EURE-
KA- Debatte auch die D1-Mission,
deren gesellschaftspolitische Di-
mension darin bestand, den gei-
stigen Ndhrboden fir noch ehr-
geizigere Pldne zur deutschen Be-
teiligung an Weltraumprojekten zu
bereiten. Mittlerweile wird immer
deutlicher eine Weltraumpolitik
gefordert, die auf eine eigenstén
dige europdische bemannte Welt-
raumfahrt hinarbeitet. Bei den
Franzosen und der WEU werden die
militarischen Intentionen ganz
offen genannt; bei der ESA und in -
der BRD gibt man sich zur Zeit
noch zuriickhaltender. Neben den
beiden militarischen Versuchen
(NAVEX und GLOMR) war eins der
Arbeitsziele der Raumlabors die
Erforschung und Produktion hoch-
technischer Glter unter den Be-
dingungen der Schwerelosigkeit.
Die Weiterentwicklung der Ver-

fahrenstechnik und der Fertigungs-
technik, der Robotertechnik und
der Biotechnik sind Ziele, wie

sie auch bei der EUREKA-Initiati-
ve verfolgt werden.

Verbindende Klammer von SDI, EU-
REKA und Weltraumfahrt ist die
Philosophie der Hochtechnologie.
Dieses Wort hat derzeit Hochkon-
junktur, es ist das Wort, mit dem
sich die Industrieldnder aus dem
Krisensumpf ziehen wollen. Auf
dem "ZukunftskongreB" des baden-
wirttembergischen Regierungschefs
Lothar Spath im Dezember 1983 wur-
de analysiert, daB die bisherige
Aufteilung der Weltmédrkte nicht
mehr funktioniere. Dies liege ein-
mal daran, daB die Entwicklungs-
und Schwellenlander verstarkt mit
weiterverarbeitenden Produkten
und Investitionsgitern auf den
Markt driangten und deren Preise
von den Industrieldndern nicht
unterboten werden kdnnten, zum an-
derem an einem (dadurch mitausge-
l6sten) Technologiewettlauf in
den Industrieldndern selbst.

Angesichts der wirtschaftlichen
und sozialen Krise in den Indu-


lutz
Rechteck
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strieldndern ist "Hochtechnologie"
aber auch ein Zauberwort, um das
sich in der Offentlichkeit die
eher diffusen Hoffnungen der von
Arbeitslosigkeit Betroffenen und
Bedrohten ranken. Dabei gibt es
durchaus niichterne Definitionen.
Im BMFT-Journal (Marz 1985), der
Hauspostille des Bundesministers
fir Forschung und Technologie,
findet sich als Bestimmungsgrofe
"...die Messung der Strukturver-
dgnderung im AuBenhandel, ausge-
16st durch den Anteil, den Ent-
wicklungs- und Schwellenldnder am
Weltmarktumsatz verschiedener Pro-
dukte erreichen kdnnen...Der Hoch-
technologiebereich des Weltmarkts
wird nun definiert als der Bereich,
in dem der Anteil der Entwicklungs-
und Schwellenldnder 0,5% ist'".

Diese Definition ist Uheraus zy-
nisch und gleichzeitig erhellend,
denn sie zeigt den Schliisselcha-
rakter der Hochtechnologie: Mit
diesem Schlissel werden Konkurren-
ten ausgeschlossen. Hochtechnolo-
gie im RiUstungsbereich schliellt
politische Gegner von einer gleich-
artigen Waffenentwicklung aus und
hdlt einen militdrischen Vorsprung
des technologisch hdher entwickel-
ten Landes aufrecht. Hochtechnolo-
gie in der Produktion ziviler Gi-
ter schlieBt Marktkonsumenten von
einer gleichartigen Technikentwick-
lung aus und hdlt so einen Wettbe-
werbsvorsprung dieses Landes auf-
recht.

Damit erweist sich die Diskussion
dariiber, ob SDI vielleicht doch
einen zivilen Nutzen hat oder ob
das EUREKA-Programm wirklich nur
zivile und nicht auch militarische
Bedeutung hat, als einigermaf@en
fruchtlos. Denn bei der Philoso-
phie der Hochtechnologie geht es
um Herrschaft und Macht. Wer die
Machtfrage fir teilbar halt, wer
glaubt, Nein sagen zu missen zum
Ausbau einer militadrischen Uberle-
genheit, aber Ja sagen zu kdnnen
zum Ausbau einer technologischen
berlegenheit, die ebenfalls auf
Beherrschung und Unterdriickung
hinauslduft, da die technologisch
weniger Entwickelten keinen ange-
messenen Anteil am Weltmarkt er-
wirtschaften konnen, der moge EU-
REKA getrost als Alternative zu

SDI ansehen. Vielleicht erweist
sich der Machtzuwachs durch eine
zivile Anwendung von Hochtechno-
logie bei EUREKA als so gro@B, dafB
es keines militarischen Spin-0ffs
mehr bedarf.

DaB die Hochtechnologiegemein-
schaft EUREKA technologiepoli-
tisch tatsdchlich auf dasselbe
Denkmuster hinauslauft wie bei
SDI, wird nicht zuletzt daran
deutlich, daB mit der von Strauf
und Dregger im April 1985 erst-
mals propagierten "Europdischen
Verteidiqungsinitiative" an der
Seite von EUREKA auch gleich ein
militdrisches Projekt erfunden
worden ist.

Als Cheftheoretiker hierfir fun-
giert der Planungschef des Aus-
wartigen Amtes, Konrad Seitz,

der im "Europa-Archiv" vom 10.
Juli 1985 die eigenstédndige Euro-
padische Verteidigungsinitiative
(EVI) propagiert und in der Kom-
bination vaon EUREKA und EVI den
"Aufbruch zu einem hochtechnolo-
gischen CLuropa" gedanklich vor-
formuliert. Interessant an Seitz'
Vorschldgen ist nicht nur ideolo-
gisch die vollstdndige Uberein-
stimmung mit den Planen, die auch
SDI zugrunde liegen, namlich das
"tUbergreifende GroBprojekt'", die
Zusammenarbeit in Hochtechnologie-
bereichen wie Informations- und
Kommunikationstechnik, Sensortech-
nik, Robotik und Materialforschung,
sondern auch die propagierte po-
litische Identifizierung mit dem
SDI-Forschungsprogramm, namlich
den Aufbau eines Raketenabwehr-
systems im Weltraum mit einer
amerikanischen und einer eigen-
stdndigen westeuropdischen Kom-
ponente. EUREKA entpuppt sich
damit immer mehr als ein mit
militdrisch nutzbarer High tech
vollgestopftes Trojanisches Pferd.

* Fir Soznat gekirzte Fassung
eines Beitrages aus H 12/1985
der"Blatter fir deutsche und
internationale Politik".
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Naturwissenschaft als Geheimwissen

Die esoterische Seite der Naturwissenschaft

Eduard Kaeser

1

"Esoterik" stammt vom griechi-
schen Wort "esoterikos™, was so
viel bedeutet wie "innen", "nicht-
offentlich". Und mit Drinnensein
hat.auch Esoterik in den Natur-
wissenschaften zu tun: néamlich
mit dem Drinnensein in der Welt
des Fachwissens und der Fachleu-
te.

Die "Esoterik" heutiger Grundla-
genforschung ist Jja schon sprich-
wortlich, so wie es fiir den Aus-
senstehenden, den Laien, mittler-
weile zum gédngigen Repertoire
gehdrt, den geheimnisvollen Zau-
ber, der die Arbeit in Labora-
torien, Instituten und Semina-
rien umgibt, als "esoterisch" zu
bespotteln. Auf der anderen Sei-
te reagieren Innenstehende, also
Fachleute, auf diese Etikettie-
rung oft so, als hdtte man etwas
ausgesucht Unzichtiges gesagt.
Das offizielle Selbstverstandnis
der Naturwissenschaft ndhrt sich
geradezu von der Vorstellung,
Esoterik sei exakt etwas von je-
ner Art, mit der die wissenschaft-

liche Mentalitat der Neuzeit end-
giltig Aufwasch gemacht habe: mit
Obskurantismus, Okkultismus, Ir-
rationalismus. Jedenfalls scheint
Esoterik dem-herrschenden natur-
wissenschaftlichen Ethos zutiefst
zu widersprechen, einem Ethos,
welches bekanntlich grdssten Wert
legt auf den &ffentlichen, allge-
mein zugdnglichen, d.h. exoteri-
schen Charakter wissenschaftli-
chen Wissens.

Nun ist zweifellos die Norm der
0ffentlichkeit, der allgemeinen
Prifbarkeit, eines der wesentli-
chen Markenzeichen der naturwis-
senschaftlichen Tradition. Gleich-
zeitig aber markiert gerade die-
se Norm eine Widersprichlichkeit,
die sich tief in die naturwissen-
schaftliche Tradition eingewur-
zelt hat. Ich méchte die Wider-
sprichlichkeit wie folgt um-
schreiben: in abstracto ist zwar
dieses Wissen jedermann zugdng-
lich und durch jedermann prifbar:
in concreto aber ist nicht jeder-
mann ein wissenschaftlich akkre-
ditierter "Jedermann". Es gibt,
mit andern Worten, in der neu-
zeitlichen wissenschaftlichen
Entwicklung selbst angelegte Aus-
schluB- und AbschlieBmechanismen,
welche der Erhaltung und Festi-
gung esoterischer Reservate durch-
aus Vorschub leisten. Diese Dia-
lektik von exoterischem Anspruch
und esoterischen Unterstrdmungen
in der neuzeitlichen Naturwissen-
schaft will ich hier etwas ndher
erortern.

2

Wissenschaftsgeschichtsschrej-
bung ist auf weiten Strecken
herrschende Wissenschaftsideo-
logie, projiziert auf die Lein-
wand der Vergangenheit. Zum eher-
nen Bestand solcher Ideologie
gehoren seit der Aufklarung Vor-
stellungen der wissenschaftli-
chen Zusammenarbeit, der Ver-
besserung und Ausweitung eines
gemeinsamen Wissens zu Nutz und
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Frommen der Menschen, der breit- der historischen Situation. tLs
angelegten pddagogischen Reform ist, grob gesagt, eine ungeheuer
auf wissenschaftlicher Grundla- aufgewilihlte Schwellenzeit zwi-
ge, der Kampfansage an Aberglau- schen der Naturmagie eines Para-
be, Irrtum und Denktrdgheit, des celsus (1483-1541) und der Natur-
"Ausgangs des Menschen aus selbst- wissenschaft eines Newton (1642~
verschuldeter Unmindigkeit" 1727). Innerhalb der Spanne von
(Kant). etwas mehr als einem Jahrhundert
- wird die ganze soziokulturelle
Es entbehrt, so besehen, nicht Tektonik Europas erschlittert von
der Ironie, daB gerade solche tiefen religidsen Zerwiirfnissen,
Ideen, auf die sich unser aufge- Birgerkriegen, Bauernaufstédnden,
kldrtes BewuBtsein so viel zugu- Hungersndten, Epidemien. Die
te tut, einem Milieu entstammen, scholastischen Zitadellen der Ge-
welches wir in heutigen Begrif- lehrsamkeit beginnen abzubrdk-
fen zum "wissenschaftlich Uber- keln, das Vertrauen in das Wissen
wundenen" zdhlen: ndmlich der der Schultradition schwindet.
Zwielichtzone von geheimen Bru- Stattdessen bricht durch den po-
derschaften und Biinden'. Bereits ros und brichig gewordenen kul-
vor der Errichtung offizieller turellen Boden verdrangtes ural-
wissenschaftlicher Gesellschaf- tes Traditionsgut wieder an den
ten wie der Royal Society (1660) Tag, sozusagen aus den Kellern
und der Académie des Sciences und VerlieBen der Scholastik:
(1666) treten in Europa zahlrei- Uberlieferungen alttestamenta-
che, oft sehr kurzlebige Bruder- rischer Weisen und Seher, frih-
schaften, geheime Akademien und christlicher Sekten, Neoplatonis-
esoterische Zirkel mit "aufklare- mus, Gnostizismus, Hermetismus
rischen" Ansprichen auf den Plan. . (Tradition, die auf den Urweisen
Der Name einer der ersten dieser ‘Hermes Trismegistos zurilickgehen
Gesellschaften ist bezeichnend: sall), Alchemie, Magie, Kabbali-
"Accademia dei Segreti" (Akademie stik und andere okkulte Prakti-
der Geheimen / der Geheimnisse), ken leben auf. Neben den Pionie-
gegriindet um 1560 in Neapel, im ren der "Neuen Wissenschaft",
Hause des damals beriithmten Natur- Kepler, Galilei, Descartes, Bacon
magiers Giambattista della Porta. u.a. tummelt sich ein buntschek-
kiges Volk: Propheten der Apoka-
Wie vertrdgt sich solche Geheim- lypse wie eines neuen Milleni-
biindelei mit aufklarerischen An- ums, Sozial- und Erziehungsre-
spriichen? Die Antwort, oder viel- former, Projektemacher, 'che-
mehr eine Teilantwort, liegt in mische" und "mechanische™" Philo-
: S - sophen (d.h. Anh&nger der para-
celsischen Naturphilosophie bzw.
) ) des mechanistischen Atomismus),
Ich weise hin auf das ausge- . :

. welche sich anheischig machen,
zeichnete Buch von F. Yates: Wi Kult d G 1lschaft
The Rosicrucian Enlightment 1ssen, Fuitur un esesischa

. ’ von Grund auf zu erneuern, jede
London, 1972; eine deutsche - : : :
b ¢ istiert ("Auf Gruppierung auf ihre Weise. Die-
ersetzung existiler ur- se Neuerer sind oft bitter ver-
klarung im Zeichen des Rosen- F . .
" | ehdet, nicht wenige stehen im
kreuzes"). Im deutschen Sprach- | - -
. . - Ruch der Hiresie, gelten also
raum M.W. Fischer: Die Aufklé&a- i . =
— . - ; als subversiv und miissen abtau-
rung und ihr Gegenteil, Schrif- : . -
- chen ins Souterrain von Geheim-
ten zur Rechtstheorie, 97, Ber- " . :
. o - . biinden und esoterischen Zirkeln.
lin, 1982. Ubersichtliche Dar- ; - C iy
. : | Die Schergen der Inquisition
stellungen sind P. Rattansi: - .
- —_— lauern Uberall. Es herrscht ein
The Social Interpretation of : . .

- - Klima der Denunziation. Selbst

Science in the 17th Century .
- . - Descartes, der auf seiner aus-
(in: Science and Society, ;
" gedehnten Reise durch den hal-
1600-1900, ed. P. Matthias, - -
. S — ben Kontinent vom Geheimbund der
Cambridge, 1972), und C. Web- " . ;
—_— Rosenkreuzer erfahrt, sieht sich
ster: From Paracelsus to New- 1623, bei seiner Rickkehr nach
ton, Cambridge etc., 1982. ’

Paris, mit dem kolportierten Ver-
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dacht konfrontiert, er habe sich "Sonnenstaat" als direktes Mo-

den Rosenkreuzern angeschlossen. dell. Und Francis Bacons '"Neu-
Atlantis" (1638) machte nicht

3 wenige Anleihen bei "Christiano-

1 "
Ein Ziel vereinigt die heute polis®.

meist namenlosen Vertreter des
esoterischen Untergrunds mit den
namhaften Heroen der wissenschaft-
lichen Revolution: Erneuerung des
Wissens und Lernens. Das gilt zu-
mal fiir eine der einfluBreich-
sten Geheimgesellschaften, fir
die Rosenkreuzer. Dieser esoteri-
sche Bund, benannt nach seinem
legenddren Stifter Christian Ro-
sencreutz (der angeblich im 15.
Jh. gelebt haben soll), war eine
Bruderschaft, welche auf der
Grundlage vornehmlich alten, nicht
durch die schulmidBige Gelehrsam-
keit "verunreinigten" Wissens die
"Allgemein und General Reforma-
tion, der gantzen weiten Welt"
anstrebte, wie eines der bekann-
ten Rosenkreuzermanifeste ("Fama
Fraternitatis") beginnt. Allein
schon der Umstand, daB die Ro- "Tlluminati", als von Gott und

Senkrzuze; zuthweckddzr A?fklé_ durch Wissenschaft illuminierte
rung des flenscnen un er ror- Pfadfinder der Zukunft. So wie

derung seines Erkenntnisvermo- - .
ens %dizsnausdrUcklEchi ngtu schon der Naturmagier der Renais-
H sance sein Vermdgen und Wissen

late der Manifeste) die offiziell ("Magie" leitet sich her aus dem
verpénten esoterischen Traditio- indogermanischen "magh" = Vermd-

3 " 3 3 "
nen und ihr "subversives Wissen “gen, Macht), als Zeichen und Be-

anzgpftgné lieg Sie.trOti deg lohnung seines Auserwdhltseins
groven tcnhos, das sle unter der betrachtete,® so erscheint in

reformwilligen Intelligenz des diesen ersten Utopien der For-

frih 17. Jh. f - .
rgghig ezscheineinden’ als an scher und Gelehrte als eine Art
: von wissenschaftlichem Magus,

Wichtiger als Originalitats- und
Prioritatsfragen ist hier nun
freilich der -sozial- und kultur-
historische Stellenwert dieser
Utopien. Er besteht in der Aus-
richtung auf die Zukunft als auf
ein "Goldenes Zeitalter", das
von Menschen mit vereinten Kraf-
ten erreicht werden kann. Diese
Utopien spannen den neuzeitli-
chen Erwartungshorizont des wis-
senschaftlich Moglichen und Mach-
baren auf, und damit auch eine
sakularisierte Dimension der Er-
16sung. Indes: Auf diesem Weg
ins wissenschaftlich wiederero-
berte Paradies gibt es Fihrer und
Gefiihrte, aufgekldrte, erleuch-
tete Elite und aufzukldrende, zu
erleuchtende Masse. Auch die Ro-
senkreuzer verstehen sich als

Weitaus brisanter aber war die der aufgrund seines Wissens auch
explizit politische und sozial- eine besondere Stellung in der
reformerische Zielsetzung, wel- Gemeinschaft innehat. Sein Wis-
che sich in den utopischen Schrif- sen zeichnet ihn aus zum Herr-
ten der Rosenkreuzer ausdriickte. ! schen und Verwalten.

Ihr bekanntestes Werk dirfte i

"Christianopolis™ (1619) von Jo- Andreae schildert uns Christia-
hann Valentin Andreae sein (1587- nopolis als idealen sziento- und
1654)%. "Christianopolis"” war theokratischen Stadt-Staat. Darin
nicht die einzige Utopie dieser ist alles nach wissenschaftli-

Zeit. Thomas Morus' "Utopia" wur-
de schon 1515 veroffentlicht und
gab der Gattung dieser Gesell-
schaftsentwirfe ("Staatsromane")

2 J.V. Andreae: Christianopolis:

im Ubrigen den Namen. 1602 er- aus dem Lateinischen v. W.
schien die italienische Fassung Biesterfeld, Stuttgart, 1975.
des "Sonnenstaat" von Tommaso | &
Campanella, dem streitbaren Do- © 3 Nur dem Berufenen wachse die

minikanermdénch aus Kalabrien, ‘ Arznei aus der Erde, sagt Pa-
Zeitgenossen von Machiavelli (den % racelsus, die Erde "kennt ihn,
er allerdings heftig befehdete). | hatt ihn zu setzen und zu ent-
"Christianopolis" benutzte den \ setzen" (d.h. abzusetzen).
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chen und christlichen Prinzipien
gestaltet, von.den Einrichtungen
des praktischen Alltags bis zur
Gesamtarchitektur. Das gesamte
Leben erscheint ausgerichtet auf
das padagogische Ziel des Ler-
nens. Die Kultur von Christiano-
polis ist von der Wissenschaft
geprdgt. Uberhaupt erweckt die-
ser Stadt-Staat den Eindruck ei-
nes einzigen technischen Kolle-
giums, und bezeichnenderweise
steht im Zentrum ein Kollegiums-
haus, gleichsam das Gehirn die-
ses stadtstaatlichen Lern- und
Forschungsorganismus. Entspre-
chend der zentralen Stellung der
Wissenschaft besteht die héchste
Obrigkeit in einem Triumvirat
der Besten und Erfahrensten des’
Staates (erinnernd an die plato-
nische Hierarchie). Dieses Leh-
rer-Triumvirat faBt dann auch
Beschlisse iiber Angelegenheiten
wie Wahrheit der christlichen
Religion, Pflege der Tugenden,
Moglichkeiten der Scharfung des
Verstandes oder die Erforder-
lichkeit von Bindnissen, Handel,
Bauwesen und Erndhrung.

Oberster Herr im Sonnenstaat
Campanellas® ist ein Priester,
ein "Metaphysikus", der in welt-
lichen und geistlichen Dingen
entscheidet. Ihm zur Seite stehen
die drei Wirdentrager Macht,
Weisheit und Liebe, als deren
harmonische Einheit der Sonnen-
staat dargestellt wird.> Dem Wir-
detrager der Weisheit zugehbrig
sind alle Wissenschaften, die Ge-
lehrten-Beamten und die Schulen.
Es gibt so viele Beamten wie Wis-
senschaften. Sie besitzen ein

einziges Buch, das sie die "Die
Weisheit" nennen, "in ‘dem alle
Wissenschaften bewundernswert
leicht und faBlich dargestellt
sind; dieses lesen sie dem Vol-

4 T. Campanella: Der Sonnenstaat,
in: Der utopische Staat, hrsqg.
v. K.J. Heinisch, Reinbek (ro-
roro Klassiker), 1964.

5 Der sogenannte Jesuitenstaat
in Paraguay (1608-1768) war so
etwas wie ein "real existie-
render" Sonnenstaat.

ke nach der Art der Pythagorier®
vor" (p. 120).

In Bacons Neu-Atlantis’ steht

im Mittelpunkt das "Haus Salo-
monis", eine Art Gelehrtenloge
mit stark patriarchalischer Pra-
gung (dem Haus Salomonis steht
der "Ehrwirdige Vater" vor). Es
gibt sogar ziemlich direkte An-
spielungen auf die Rosenkreuzer
in Bacons Utopie. So werden die
Ankdmmlinge auf der Insel von
einem Mann empfangen, dessen
"Turban weiss war mit einem klei-
nen roten Kreuz an der Spitze"
(p. 182). 0b rosenkreuzerisch oder

‘nicht, jedenfalls ist Bacon Uber-

zeugt, daB es eine Bruderschaft
der Erkenntnis sein muB, die die
neue Wissenschaft trdgt. In der
Widmung seiner Schrift "Ueber die
Wirde und den Fortgang der Wis-
senschaften" an James I., schreibt
Bacon:

"Genau wie die Natur Bruderschaft
in der Familie schafft und die
Kinste mechanisch in der Gemein-
schaft Kontakte herstellen, Gott
die Gesalbten des Herrn, die Ko-
nige und Bischdfe zu Briidern
macht, so muss im Wissen eine
Bruderschaft der Erkenntnis und
Erleuchtung sein, die besteht,
weil Gott der Vater der Erkennt-
nis und des Lichtes ist."

Bereits hier zeigt sich also die
eingangs erwdhnte Widerspriich-
lichkeit klar: Die Anspriche der
"Neuen Wissenschaft" sind zwar

in der Regel durchaus exoterisch,
nehmen Bezug auf 6ffentliche, ge-
meinsame Ziele, aber vom sozia-
len Trdger her gesehen ist die
Ausiibung dieser Wissenschaft eben

6 Die Pythagorder, der Kreis von
Jingerinnen und Jingern um Py-
thagoras (6. Jh.v.Chr.), gel-
ten als einer der ersten Ge-
heimbiinde des Wissens im Abend-
land.

7 F. Bacon: Works, hrsg. v. J.
Spedding, R.L. Ellis, D.D.
Heath, Stuttgart, 1964, Bd. 3.
Deutsch in: Der utopische Staat
(ef. Fn. 4).
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doch einer auserwdhlten, gefirm-
ten Bruderschaft von erleuchte-
ten Wissenden vorbehalten. Wenn,
agemdlB der berihmten Gleichung
Bacons, Wissen Macht und Herr-
schaft ist, dann liegt der SchluB
nahe, daB es der Wissende ist,
der die Macht hat und herrschen
kann (liber die weniger oder nicht
Wissenden).

4

Bacons, aber auch die rosen-
kreuzerischen Ideen fielen in
England auf fruchtbaren Boden.

Ab 1645 versammelten sich die
namhaftesten Naturforscher wo-
chentlich, um wissenschaftlich

zu debattieren. Aus diesem ge-
heimen Kreis, dem sogenannten
"Unsichtbaren Kollegium", ent-
stand schlieBlich 1660 die "Royal
Society" in London. Es galt da-
bei fir die Griinder, umsichtig
vorzugehen. Die Wellen des re-
ligidsen und sozialen Bebens wa-
ren langst noch nicht gegldttet.
Deshalb betonte man den experi-
mentellen Charakter der neuen
Wissenschaft (der "experimentel-
len Philosophie", wie sie ge-
nannt wurde), die allgemeine
Nutzbarkeit, die "Positivitat”
ihrer Resultate. Das war zum
groBten Teil Taktik des Vermei-
dens von "heiBen'" Themen; von
religidsen, sozialreformerischen,
paddagogischen, politischen, welt-
anschaulichen Dingen. Die Insti-
tutionalisierung der neuen Wis-
senschaft wurde so erkauft durch
die Ricknahme weitergreifender
sozialer und kulturpolitischer
Zielsetzungen und Anspriche. Und
die einzige emanzipative, gegen
die Autoritdten der Tradition ge-
richtete StoBkraft sah man im
"positiven" Wissen selbst.

Dennoch bleiben esoterische Re-
ste zuriick. Das zeigt sich schon
an der eigentimlich ambivalenten
(fir uns heute "eigentiimlich",
n.b.!) Haltung Bacons gegeniiber
alten Traditionen wie Kabbali-
stik, Alchemie oder Naturmagie.

8 f. Bacon: Works, Bd. 2, p.13.

‘klingen,

Ziele Bacons
Wissenschaft
Nebel dieser
reinigen.

Eines der erklédrten
ist es ja, die neue
gerade vom okkulten
Art von Esoterik zu
Aber seine Rhetorik der Uberwin-
dung von Naturmagie und Alchemie
sollte uns nicht dariber hinweg-
tduschen, daB sein eigentliches
Anliegen darin besteht, die alte

Magie und Alchemie in der Form
der neuen Wissenschaft zu re-
staurieren, methodisch zu.dis-
ziplinieren. Er will sogar der
Magie jene Wirde zuriickgeben,
die sie angeblich im alten Per-
sien gehabt haben soll. Die neue
Wissenschaft, so glaubt Bacon,
wirde diesen alten Status der
Magie dadurch wiedergewinnen,
da@ es ihr gelingt, die geheimen
Ursachen der Phd@nomene zu erken-
nen und die Wunder der Natur

kinstlich zu reproduzieren (man

denkt unwillkiirlich an die "Magie"
von Mechanismen und Automaten).

Das mag heute etwas befremdlich
kann meines Erachtens
aber durchaus als symptomatisch
dafir angesehen werden, daB wir
es hier mit einem Typus von Na-
turforschung zu tun haben, bei
dem Neues und Altes keineswegs
vidllig entmischt sind. Bacons
Einschdtzung der neuen Wissen-
schaft als "echter" Magie lenkt
unseren Blick noch auf eine an-
dere esoterische Komponente. So
ist es seit je ein zentrales
Charakteristikum esoterischer
Traditionen gewesen, daB sie dem
inneren, spirituellen Erfahrungs-
bereich groBe Bedeutung beimes-
sen. BloBes Experimentieren
"ritzt" nur die Oberfldche der
Natur, betont z.B. Paracelsus
immer wieder: der wahre Natur-
magus und Arzt miisse aber zu-
sdtzlich die richtige innere Ein-
stellung haben, die ihm erlaube,
das Wissen, die "scientia", von
der Natur abzulauschen. Das Ziel
der Alchemisten, einen "goldenen"
Zustand der Materie herzustellen,
wird nur dann voll verstandlich,
wenn man in ihm auch die Erlan-
gung eines "goldenen" Zustands
des Alchemisten, eine Regenera-
tion seines Selbst, sieht. Bacon
verlangt vom neuen Wissenschaft-
ler in &dhnlicher Weise eine in-
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nere Reinigung, nach der er erst
empfanglich sein wird fir das
Licht des wissenschaftlichen Gei-
stes. Erneuerung des Wissens -
und das ist uralt esoterisches
Gedankengut - bedeutet auch Er-
neuerung des Menschen. In einem
weniger bekannten fragment mit

dem aufschluBreichen Titel "Die
mannliche Geburt der Zeit"® 1&B8t
Bacon einen Adepten (adeptus = wer
es erlangt, erworben, erreicht
hat) seinem Schiler ("mein Sohn")
geradezu im Ton einer Initiation
die neue Wissenschaft erl&dutern,
und mit ihr erfolgt, so sugge-.
riert der Text, auch die eigent-
liche "Mannwerdung" des Men-
schen. '’

5

Aufs Ganze gesehen ist dieser
Initiationston kennzeichnend fir
die Einstellung der friihen Na-
turwissenschaft. Wir kennen die
Metapher vom "Buch der Natur”.
Nach Galilei ist es bekanntlich
in mathematischen Lettern ge-
schrieben, und er selber war ja
auch einer der ersten mathemati-
schen Physiker, die mit groBer
Erkenntnisausbeute darin lasen.
Die Metapher hat aber noch eine
andere, eine "innere" Bedeutung.
Kein geringerer als Isaac Newton,
der Verfasser der "mathematischen
Prinzipien der Naturphilosophie",
kann uns hier als Beispiel fir
diese andere Bedeutung dienen.

Zwar erschien auch ihm die Natur
als mathematisch abgefaBtes Buch
(einige Autoren sprechen sogar
von der "Bibel der Natur"), frei-
lich lag fir ihn die Betonung auf
dem Autor des Buches: auf Gott.
Das gesamte Universum stellte fir
Newton einen gdttlichen Geheim-
text dar, und seine Naturfor-
schung zielte letztlich darauf
ab, mystische Fingerzeige zu er-
kennen, die Gott in der Welt hin-
terlassen hatte. Newton war iber-
zeugt, und in dieser Uberzeugung
fand er sich in tiefer Uberein-
stimmung mit den esoterischen
Stromungen seiner Zeit, daB Gott
einer Bruderschaft von "Erleuch-
teten" Gelegenheit geben wirde
oder schon gegeben hidtte, seine
Signatur in der Natur (seinem

"Werk") zu entziffern. Newton
suchte aus diesem Grunde gleich-
sam auch zwischen den mathema-
tisch abgefaBten Zeilen des Bu-
ches der Natur zu lesen. Zeit
seines Lebens widmete er sich

mit seltsamer (fir uns heute
"seltsamer"!) Insistenz dem Stu-
dium alttestamentarischer Weissa-
guiigen (Buch Daniel), der legen-
diren Urweisen wie Hermes Tris-
megistus, vor allem aber der Al-
chemie.!! Man gewinnt den Ein-
druck, daB Newton vom Gedanken
nahezu besessen gewesen sein muB-
te, im esoterischen Erbgut die
andere Hi#lfte der L&sung der Na-
turridtsel zu finden: Ratsel, de-
ren eine Halfte in der mathemati-
schen Grundsteinlegung der Na-
turphilosophie so erfolgverspre-
chend gelungen war.

Es mag fiir uns heute vielleicht
einen etwas paradoxen Beige-
schmack haben, daB jene mathema-
tischen und physikalischen Ent-
deckungen, die wir den groBten
Leistungen naturwissenschaftli-
chen Denkens Uberhaupt zurech-
nen, ihren Entdecker selbst nie
ganz befriedigten. Mir scheint
dieser Beigeschmack ein wichti-
ger Hinweis dafir zu sein, daf
wir es bei der Naturwissenschaft
der ersten Stunde durchaus mit
einem Typus von Naturerkenntnis
zu tun haben, der von der moder-
nen Naturwissenschaft abweicht.
Das heiBt, Forschern wie Newton
geniigte es gerade deshalb nicht,
Natur bloB unter ihrem "positi-

9 In B. Farrington: The Philo-
sophy of Francis Bacon, Liver-
pool, 1970, p.59ff.

10 Cf. hierzu die Artikel von E.
Fox-Keller: Baconian Science:
A Hermaphroditic Birth: The
Philosophical Forum, 11, 1980,
sowie do.: Gender and Science:
Psychoanalysis and Contemporary
Thought, 1, 3, 1978.

11 Cf. die sorgfdltige Arbeit
von B.J.T. Dobbs: The Founda-
tions of Newton's Alchemy,
Cambridge, 1975.
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ven" Aspekt zu erforschen, weil
Natur fir sie neben der &auBeren,
mathematisch-experimentell er-
faBbaren Seite eine - wie wir
heute-“vielleicht sagen wirden -
komplementdre innere, religidse
Seite aufwies. Wenn man bedenkt,
mit welch tiefem Engagement die
frihen Naturwissenschaftler sich
auch gerade dieser religiésen
Seite zuwandten, dann haben wir
AnlaB zur Vermutung, dafl Natur

in ihren Augen mehr war als ein
bloBes Forschungs-0bjekt, daB

sie fiir sie vielmehr ein umfas-
sendes, von Gott geschaffenes
Ganzes darstellte, als Teil des-
sen sich der Wissenschaftler
selbst auch verstand und erfuhr.
Weit entfernt vom desengagierten,
unbeteiligten, neutralen Beobach-
ter, der mit dem Rdntgenblick der
Abstraktion an der Natur nichts

als ihr quantifizierbares Skelett
ibrigl&dBt, begegnet uns hier der
tiefreligitse, "teilnehmende" Na-
turwissenschaftler, der von sei-
nen Forschungen nicht so sehr die
Kontrolle und Herrschaft iber die
Natur erhofft, als vielmehr die
Einweihung in ihre gottlichen
Rétsel.

Newton selber wurde von schwdr-
merischen Zeitgenossen als ein
"neuer Moses" begri@Bt, und sei-
ne Physik entsprechend als die
"neuen Gesetzestafeln". Ich méch-
te nicht versdumen, darauf hin-
zuweisen, daB eine &hnliche "mo-
saische Aura" auch noch in unse-
rem Jahrhundert Einstein umge-
ben hat. Und dieser Einstein &du-
Berte anlaBlich des 60. Geburts-
tags von Max Planck die folgen-
den Worte, die nach dem bisher
Gesagten keines Kommentars mehr
bedirfen:!?

"Ein vielgestaltiger Bau ist er,
der Tempel der Wissenschaft. Gar
verschieden sind die darin wan-
delnden Menschen und die seeli-
schen Krafte, welche sie dem Tem-
pel zugefihrt haben. Gar mancher
befaBt sich mit der Wissenschaft
im freudigen Gefihl seiner uber-
legenen Geisteskraft: ihm ist die
Wissenschaft der ihm gemia@e
Sport, der kraftvolles Erleben
und Befriedigung des Ehrgeizes
bringen soll: gar viele sind auch
im Tempel zu finden, die nur um

utilitaristischer Ziele willen
hier ihr Opfer an Gehirnschmalz
darbringen. Kame nun ein Engel
Gottes (!) und vertriebe alle
die Menschen aus dem Tempel, die
zu diesen beiden Kategorien ge-
horen, so wirde er bedenktlich
geleert, aber es blieben doch
noch Mianner aus der Jetzt- und
Vorzeit im Tempel drinnen{(...)
Gabe es nur Menschen von der so-
eben vertriebenen Sorte, so hat-
te der Tempel nicht entstehen
kénnen. .

Wenden wir aber unsere Blicke
wieder denen zu, die vor dem En-
gel Gnade gefunden haben! Etwas
sonderbare, verschlossene, ein-

same Kerle sind es zumeist, die
einander trotz dieser Gemeinsam-
keiten eigentlich weniger &hn-
lich sind als die aus der Schar
Vertriebenen. Was hat sie in den
Tempel gefibhrt? Die Antwort ist
nicht leicht zu geben und kann
auch gewiB nicht einheitlich
ausfallen (..) Es treibt den
feiner Besaiteten aus dem per-
sonlichen Dasein heraus in die
Welt des objektiven Schauens

und Verstehens: Es ist dies Mo-
tiv mit der Sehnsucht vergleich-
bar, die den Stddter aus seiner
gerduschvollen, unilbersichtli-
chen Umgebung nach der stillen
Hochgebirgslandschaft unwider-
stehlich hinzieht, wo der weite
Blick durch die stille reine Luft
gleitet und sich ruhigen Linien
anschmiegt, die fir die Ewigkeit
geschaffen scheinen.”

6

Neuzeitliche Wissenschaft begann
mit der grandios-selbstbewuBten
Kampfansage an herkdmmliche For-
men der Esoterik und endet heute
in einem babylonischen Zustand,
der in eine neue "Esoterik", nam-
lich jene der Wissenschaft
selbst, zu minden droht.

Der erkenntnistheoretische Skep-
tizismus des 17. Jahrhunderts,
welcher sich auf breiter Front
gegen alle Spielarten des Okkul-
tismus, Obskurantismus und Her-

12 A. Einstein: Mein Weltbild,
Ulm, 1974, p.107f.
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metismus wandte, im besonderen
auch die Vorstellung einer uni-
versellen Methode der Erfahrung
(Experiment) und einer univer-
sellen, allen verstdndlichen
Sprache (Mathematik) befligelte,
verlor im taufe der neuzeitli-
chen wissenschaftlichen Entwick-
lung immer mehr das urspringli-
che Ziel der Exoterisierung des
Wissens aus den Augen, ja, schlug
um in dessen Gegenteil. So ist
unser Zeitalter der "Big Science"
geradezu gepragt durch eine ver-
wirrende Aufsplitterung in Dis-
ziplinen und Subdisziplinen, in
wissenschaftliche Schulen, Krei-
se und "unsichtbare Kollegien",
mit ihrer (meist) informellen

Hierarchie der Wissenden, ihren-
wissenschaftlichen "Meistern"
und deren Hof von Initiierten
und Initianden.'?

Das Experiment, urspringlich als
Mittel und Schliissel zu einer
allen zugédnglichen Erfahrungsart
gedacht, verschlieBt sich heute
nahezu vollstandig dem Laien,
der nicht zu einem Spezialisten
in dieser Art der Erfahrung her-
angebildet worden ist und nicht
Gber das notige Spezialwissen in
experimenteller Technologie ver-
figt. Die Mathematik, von den
vorausblickenden Gelehrten auf
der Schwelle zur wissenschaftli-
chen Neuzeit (vor allem von Leib-
niz) als Universalsprache und
Medium der Kommunikation und Ko-
operation aller erkenntnissu-
chenden Menschen propagiert,
entwickelte sich in der Fahrte
fortlaufender theoretischer Dif-
ferenzierung zusehends zu einer
neuen "Geheimsprache", die zu
verstehen und zu sprechen eine
lange und muhselige disziplinéare
"Initiation" voraussetzt.

Kurz: Im Zuge wissenschaftlicher

13 Cf. hierzu D. Crane: Invisible
Colleges, Chicago, 1975: D.J.
Solla Price: Little Science,
Big Science, Ffm., 1974: E.A.
Tiryakian: Toward the Sociol-
ogy of Esoteric Culture,
American Journal of Sociology,
78, 2, 1972.

Disziplinierung und Professiona-=
lisierung unseres Wissens ist es
uns gelungen, tief und mit einer
beispiellosen Erkenntnisausbeute
in mikro- und makroskopische Er-
fahrungsbereiche vorzustoBen.
Aber wir zahlen dafir den nicht
zu unterschéatzenden Preis der
Ablosung und Isolation des Fach-
wissens vom Kontext unseres all-
tdaglichen, "heimischen" Wissens
und Erfahrens. Die Teilhabe des
Alltagswissers an dem, was der

Fachwisser produziert, wird so

zunehmend verunmdglicht. Der Laie
ist zu kaum mehr in der lLage als

zum staunend-gldubigen Hinnehmen

dessen, was ihm der Experte als

wissenschaftlich beglaubigtes

Wissen vorsetzt. Die Beziehung

zwischen Wissenschaft und Offent-
lichkeit gleicht sich derart be-
trachtet immer mehr der jahrhun-
dertealten Beziehung zwischen
eingeweihtem Priester und gl&u-
bigem Laien an.

Es sind also zum Teil die der
modernen Wissenschaft inh&dren-
ten esoterischen, elitdr-unde-
mokratischen Tendenzen selbst,
welche sich gegenaufkl&drerisch
auswirken kénnen. Indem die Wis-
senschaftler die "Uneingeweih-
ten", die Laien, vor die Tempel-
tore verweisen, wecken sie gleich-
zeitig deren Bedirfnis, in ir-
gendeiner Form an dem ihnen ver-
sagten Wissen teilzuhaben. 0Ok-
kultismus, das Aufblihen von
Pseudo- und Parawissenschaften
in unserer Zeit, der Hunger nach
Wundern: Solche Phinomene sind
nicht zuletzt auch als Antwort
auf die "Esoterik" der Wissen-
schaft zu sehen, die darin be-
steht, daB die Forscher die Na-
turgeheimnisse und ihre Erkléa-
rungen im Grunde fir sich, d.h.
im Medium hochdifferenzierter
Sprachen und hochtechnisierter
Erfahrung, hiten.

Inwieweit sich hier alte Esote-
rik in neuem, profanem Mantel
manifestiert, mdochte ich dahin-
gestellt bleiben lassen. Es ging
mir lediglich darum, anhand ei-
niger Punkte plausibel zu ma-
chen, wie tiefverwurzelt der Wi-
derstreit von esoterischen und
exoterischen Tendenzen auch in
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der neuzeitlichen Naturwissen- das alte Adeptentum abzuschaf-
schaft ist. "Aufkl&rung", wel- fen, 1a8t sie hinter ihrem Rik-
che das ignoriert, ist Aufkla- ken den Adepten in neuer Gestalt
rung, die sich selbst an der Na- wiederauferstehen: in der des
se herumfihrt. Indem sie vorgibt, Wissenschaftlers.

Magazin fur rziehul

E.
hat nicht nur ein neues Gesicht,
sondern auch viele gewohnte und neue Seiten.

Alternative Bekanntmachungen

Das sind Mitteil Berschulischer Initiativen im Bildungsbereich
wie Theatergruppen, Hexenschulen oder Bildungsladen.

Autoren ins Klassenzimmer

In jedem Heft stellen sich ein oder zwei Autorinnen und Autoren vor,
die in der Schule gern etwas vorlesen wiirden.

P y . P

pad.extra’s Preisrédtsel

Unsere Hausaufgabe zwischen vielen Kreidestrichen. So nennen wir
auf zwei Seiten bild politischen Monatsspiegel.

Leser und Leserinnen schreiben, welche Unterrichtsideen sie verwirk-
licht haben. Keine Unterrichtseinheiten, sondern vier Seiten zum
Raustrennen und Abheften.

Vier, fiinf, sechs Seiten prallvoll mit Terminen, Angeboten und Gesu-
chen. Hinten im Heft, wo viele zu lesen beginnen.

AuBerdem in jedem Heft:

Kommentare, Berichte und Hintergrindiges zu Freinet, Computern,
Oko-Pidagogik, Legasthenie, Gewalt in der Schule und, und, und...

Probehetft gefaliig zum Neu- oder Wiederentdecken?
pAd.extra, Rotlintstr. 45 H, 6000 FrankfurtMain 1, Stiehwon:SOZNAj
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Gedanken zur Rolle der mo-
dernen Wissenschaften in

der katholischen Tradition BuCh_Tip

Gedanken eines judischen
Wissenschaftiers zu Juden-
tum und Wissenschaft

Wissenschaft und Tradition
im Islam

Nutzen und Nachteile der

Wissenschatft
modernen Wissenschaften in
der evangelischen Tradition u n d
Der esoterische Weg relati- l e W
viert die Wissenschaften ra l I O n

Die seltsame Lust christli-

"cher Theologie, wissen-
schaftlich zu sein Herausgeber: Paul Feyerabend, Christian Thomas

Eidgendssische Technische Hochschule Zirich (ETHZ)

Die Frage, ob Theologie eine Themen: Katholische Tradition
Wissenschait sei, ist weder Judische Tradition
interessant noch gehaltvoll islamische Tradition

Evangelische Tradition
Esoterische Tradition

Institutionelle Methoden der ist Theologie eine Wissenschaft?
Wahrheitsgewinnung und Konzilien und Kongresse
Wabhrheitsfestiegung in den Der Fall Galileo Galilei
Wissenschaften Kreation oder Evolution

Medizin

Das Verhaltnis zur Natur

Der Galilei-Prozess — einige
g Wissenschaft und Kunst

unzeitgemasse Betrachtun-
gen

Schopfung oder Evolution —
unausweichliche Alternative?

‘r;/ (l[ Verlag der Fachvereine Zurich

Gesellschaftliche Hintergriin-
de der Riickbesinnung auf
die traditionelien Heilkinste

pladoyer fur ein lebendiges Der vorliegende Band umfasst alle uns zur Verfiigung gesteliten

Denken in der Naturwissen- Manuskripte von Gastreferenten und Votanten der Veranstal-
schaft tungsreihe «Wissenschaft und Tradition», welche im Sommer-

semester 1982 an der Abteilung fir Geistes- und Sozialwissen-
schaften der Eidgenéssischen Technischen Hochschule Zirich
Keine Erkenntnis ohne Kunst (ETHZ) stattgefunden hat.
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Fir eine Wissenschaft der Natur

— Wie aufkldarende Wissenschaft heute
vorgehen muB —

Harry Hoefnagels

Wie ist es zu erklaren, dal sich unsere
Wissenschaft bedenkenlos an der Perfek-
tionierung immer gigantischerer Aufri-
stungssysteme und immer sachkundigerer
Pliinderungsmechanismen unseres Plane-
ten beteiligt, es dagegen weitgehend
fehlen 1&aBt an Aufklarung ilber zukunfts-
entscheidende Fragen (wie etwa die der
Friedens- und Umweltgestaltung)? Wie
kommt es, daB gerade die héchstentwik-
kelten Wissenschaften derzeit mehr zur
Gefahrdung der menschlichen Zukunft als
zu ihrer Sicherung beitragen?

Die Antwort, die zeitgendssischen Wis-
senschaftler seien sich des Ernstes der
Zukunftsproblematik nicht bewuBt, greift
zu kurz. Es ist doch unverkennbar, dal
sich unter ihnen eine zunehmende Besorg-
nis Uber die Folgen ihrer Arbeit ver-
breitet. Aber offenbar ist der Wissen-
schaftsbetrieb so strukturiert, daB die-
se Besorgnis in der konkreten wissen-
schaftlichen Arbeit nicht zum Zuge kom-
men kann. Das hangt nicht nur mit der
Vereinnahmung der Wissenschaft durch
wirtschaftliche Interessen zusammen,

die letztlich nur technische Fragen zu-
1488t und andere nicht. Auch von sich

aus tendiert unsere Wissenschaft dazu,
vorrangig technisch verwertbares Wissen
anzuhdufen und die Entwicklung von Ein-
sichten in die unser Leben bestimmenden
Globalzusammenhénge zu vernachldssigen.

Das wird u.a. an der Art und Weise deut-
lich, wie unsere Universitaten Wissen-
schaft betrieben sehen wollen. Die hier
bevorzugten, auf die Ermittlung exakter,
experimentell verifizierbarer Erkennt-
nisse abgestimmten Methoden eignen sich
letztlich zur Erforschung von Prozessen,
die technisch verwertet werden kdénnen.
Die groBen Fragen der Zukunft sind dem-
gegeniiber nicht hinreichend "operatio-
nalisierbar".

Die Auffassung von Wissenschaft in Fra-
ge gestellt

Das Milverstdndnis zwischen der Be-
schaftigung mit den groBen Zukunftsfra-
gen und der Forschung, die rein instru-
mentales Wissen ermittelt, wird solange
bestehen bleiben, wie die Wissenschaft
in der gewohnten Weise vorgeht. Wer das
geiindert sehen mdchte, muB sich mit der
Frage auseinandersetzen, ob wir nicht
unsere Auffassung von Wissenschaft &n-
dern miissen.

Diese Frage beinhaltet nicht notwendig
die vollstidndige Ablehnung der iber-
kommenen Art und Weise, Wissenschaft

zu betreiben. Fir die Diskussion mit
den Vertretern der etablierten Wissen-
schaft ist es wichtig anzuerkennen, daB
es in der Tat bis vor kurzem keinen
Grund gab, die gdngige Wissenschaft in
Frage zu stellen, daB sie sogar als die
einzig denkbare Wissenschaft erscheinen
muBte. Sie konnte keine andere Gestalt
annehmen, solange sie betrieben wurde
im Rahmen einer Zivilisation, der der
Gedanke, die Natur miisse geschont wer-
den, véllig fremd war. In einer auf sy-
stematische Ausbeutung.der Natur grin-
denden Gesellschaft geniigt sie der an
jede Wissenschaft zu stellenden Anfor-
derung, namlich das zu ermitteln, was
menschlich wissenswert ist (1). Flr ei-
ne Gesellschaft, fur die die Natur
nichts anderes ist als die Vielfalt na-
tiirlicher Prozesse und Krafte, die
gleichsam darauf warten, sinnvoll fir
menschliche Zwecke genutzt zu werden,
ist vor allem experimentell verifizier-
bares, technisch verwertbares Wissen
wichtig.

In dem Moment jedoch, in dem unsere
hierauf basierende Zivilisation ins
Wanken gerit, erweist sich diese der
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Natur gegeniiber schonungslose Haltung
der Wissenschaft als nicht mehr verant-
wortbar. Wir
sind heute herausgefordert, so mit der
Natur umzugehen, dsB sie die Natur
bleibt, in der und von der die Mensch-
heit leben kann. Damit stellt sich die
Frage, wie die Wissenschaft anders be-
trieben werden sollte, damit sie auch
heute noch so,wie es ihre Aufgabe ist,
das wirklich menschlich wissenswerte
Wissen ermitteln kann.

Wirft man diese Frage auf, so reagiert
die "scientific community" sofort mit
der Gegenfrage: MuB denn Wissenschaft,
um ihres Namens wiirdig zu sein, nicht
streng wissenschaftlich vorgehen, und
wie anders als in der herkommlichen
Weise soll das geschehen? Die Auseinan-
dersetzung mit dieser Frage muB unbe-
dingt stattfinden, soll die Perspekti-
ve flr eine anders vorgehende und den-
noch wissenschaftlichen MaBstaben ge-
niigende Wissenschaft entstehen.

WIR SIND HEUTE HERAUS-
GEFORDERT, SO MIT DER NATUR
UMZUGEHEN, DASS SIE DIE
NATUR BLEIBT, IN DER UND
VON DER DIE MENSCHHEIT
LEBEN KANN.

Wertfreiheit und Objektivitat der Wis-
senschaft

Wer Einsicht in die groBen Zusammenh&n-
ge der menschliches Leben moglich ma-
chenden Natur entwickeln will, kann
nicht in der herkdmmlichen Art "wert-
frei" und "objektiv" vorgehen. Seine
Fragestellung wird vielmehr bestimmt
durch den Gedanken, da@ die Natur er-
halten bleiben soll, womit er schon
prinzipiell gegen das Gebot der '"Wert-
freiheit™ verstoBt; da das unter die-
ser Pramisse ermittelte Wissen nicht
unbedingt experimentell verifizierbar
zu sein braucht, ist auch jene Objekti-
vitat, die unsere Wissenschaft fordert,
nicht immer gewdhrleistet. Eine solche
Art Forschung kann nur dann den Anspruch
erheben, wissenschaftlich zu sein, wenn
aufgezeigt werden kann, daB die hier

stattfindende Wertung nicht das unbe-
fangene Wahrnehmen ausschlieBt, durch
das die wissenschaftliche Betrachtung
sich von anderen Betrachtungen der Wirk-
lichkeit unterscheidet, und daB die die
Wissenschaft auszeichnende Objektivitat
auch anders als durch experimentelle
Verifikation gewéhrleistet werden kann.
Dazu muB nachgewiesen werden, daB3 die
herkdmmlichen MaBstabe fir Wissenschaft-
lichkeit sich keineswegs zwingend aus’
dem Wesen der Wissenschaft als sol-
cher ergeben.

Dieser Nachweis ist nicht schwer: ein
Blick auf meine eigene Wissenschaft,
die Soziologie, geniigt, um das festzu-
stellen. Die geldufige, "wertfrei" be-
triebene Soziologie bietet, das lehrt
ein Blick in ein beliebiges Handbuch
keine Einsicht in die soziale Wirklich-
keit, so wie sie von den Menschen tat-
sdchlich erlebt wird. Sie erhellt nienht,
was darin als sozial oder asozial er-
fahren wird, ja sie ignoriert geradezu,
was die Alltagssprache mit der Qualifi-
zierung "sozial" zum Ausdruck bringt.
Sie 1aBt sich nicht ein auf das, was
sozial verantwortbar ist bzw. was als
unsozial bekampft werden soll. Wer sich
mit einer solchen sterilen Soziologie
nicht zufrieden geben will, mu@ die so-
ziale Wirklichkeit aus der Perspektive
eines sozial nicht gleichgiiltigen Beob-
achters betrachten. Damit wird eine be-
stimmte Wertung integrierender Bestand-
teil der soziologischen Forschung: sie
fragt, inwieweit die soziale Wirklich-
keit sozial befriedigend ist. Nur so
wird es moglich, die soziale Wirklich-
keit tatsdchlich als solche zu erfas-
sen.

Die soziale Wirklichkeit wird der sie
erforschenden Erkenntnisaktivitat al-
so erst zugadnglich, wenn man sich ihr
mit der Wertung nihert, die sie ihrer
Natur nach verlangt. Das ist nicht so
erstaunlich, wie es auf den ersten
Blick erscheint. Man bedenke nur: Kann
Kunstgeschichte betrieben werden von
jemandem, dem jedes dsthetische Gefihl
fehlt? Oder: Kann Psychologie, betrie-
ben von jemandem, der den Menschen
nicht als Menschen zu werten weif3, zum
Verstdndnis menschlicher psychischer
Probleme fiihren? SchlieBlich: Was ist
zu erwarten von der Analyse eines So-
ziologen, der jeden sozialen Gefiihls
entbehrt?

Es gibt also Realitadten, die, um Uber-
haupt wahrgenommen zu werden, mit der



Soznat

- 27 -

1986

ES GIBT REALITATEN, DIE, UM
UBERHAUPT WAHRGENOMMEN ZU
WERDEN, MIT DER WERTUNG
ERFORSCHT WERDEN MUSSEN,
DIE SIE VERLANGEN.

Wertung erforscht werden missen, die
sie verlangen (2). Dem Objekt der Wahr-
nehmung muB, so kann diese Feststellung
verallgemeinert werden, die Moglichkeit
geboten werden, das, was es ist, in dem
es erfassenden Begriff zum Ausdruck zu
bringen. Das heif3t aber auch, daB eine
sich auf experimentell verifizierbare
Aussagen beschrankende Soziologie zu
kurz greift, ist sie doch nicht in der
Lage, sich mit dem durch die Gesell-
schaft gebildeten Zusammenhang zu be-
fassen. Die Objektivitat einer Soziolo-
gie, die die Menschen lber ihre Gesell-
schaft aufkliren will, soll darin be-
stehen, daB sie bemiiht ist, ihrem 0Objekt,
der sozialen Wirklichkeit,gerecht zu
werden.

Das naturwissenschaftliche Bild der
Natur

Sind derartige Uberlegungen fir die Na-
turwissenschften, die es nun einmal mit
einem ganz anders gearteten Objekt zu
tun haben, nicht irrelevant? In der Ver-
gangenheit wiirde ich dem ohne weiteres
zugestimmt haben, war es doch fir mich
eine Selbstverstandlichkeit, daB die
Naturwissenschaften wertfrei und experi-
mentell vorgehen missen. Soziologen, die
sich am '"naturwissenschaftlichen Modell"
orientieren, machte ich den Vorwurf,

den Unterschied zwischen der menschli-
chen und der nicht-menschlichen Wirk-
lichkeit zu (bersehen und der Tatsache
keine Rechnung zu tragen, daB man sich
der menschlichen Wirklichkeit nicht mit
derselben Respektlosigkeit nahern dirfe,
wie die Naturwissenschaften ihrem 0Objekt,
der Natur.

Heute kann ich so nicht mehr argumentie-
ren. Veroffentlichungen wie der Bericht
des Club of Rome "Die Grenzen des Wachs-
tums" haben uns beigebracht, daB die Na-

tur uns "Menschen'" Grenzen setzt, die
nicht straflos Uberschritten werden kon-
nen. Als Naturwesen, die in und von ihr
leben, miissen wir die Natur schonen, sie
mit dem ihr gebiihrenden Respekt behan-
deln. Damit ist auch fraglich geworden,
ob wir mit einer Naturwissenschaft, die
sich nicht darum kimmert, was mit der
Natur geschieht, noch auf dem richtigen
Weg sind. Ahnliches gilt {brigens auch
fir den naturwissenschaftlichen Unter-
richt, der keineswegs geeignet ist, Na-
tur als etwas zu Schonendes zu erfahren.
Man lernt vielmehr, die Natur lediglich
als Vielheit von Krédften und Prozessen
zu sehen, die darauf warten, von uns ver-
wertet zu werden.

Fir den heute geforderten schonenden Um-
gang mit der Natur brauchen wir ein an-
deres Bild der Natur. Mit immer speziali-
sierterem Detailwissen ist uns nicht ge-

-holfen. Die ibliche, Objektivitat mit

experimenteller Verifizierbarkeit gleich-
setzende Naturwissenschaft taugt nicht
dazu, uns Uber die positiven und negati-
ven Folgen menschlichen Eingreifens in
die Biosphdre kundig zu machen, Dazu
brauchen wir eine Wissenschaft, die uns
wissend macht Uber die durch die Natur
gebildeten Zusammenhdnge und die, um

das zu ermoglichen, Objektivitat nicht
mehr mit experimenteller Verifizierbar-
keit gleichsetzt. MuB sie nun auch eine
wertende sein? Sie muB, so kann es bes-
ser formuliert werden, die Natur anders
werten als die gidngige Naturwissenschaft.
Denn letztere ist ihrerseits ja keines-
wegs wertfrei. Sie wertet die Natur viel-
mehr genauso, wie unsere Zivilisation

es tut: als Vielheit von Moglichkeiten,
die wir uns nach unserem Belieben nutz-
bar machen konnen. Sie soll nun auch in
der Wissenschaft als unsere zu erhalten-
de natiirliche Lebensgrundlage gewertet
werden.

DIE UBLICHE, OBJEKTIVITAT MIT
EXPERIMENTELLER VERIFIZIER-
BARKEIT GLEICHSETZENDE
NATURWISSENSCHAFT TAUGT NICHT
DAZU, UNS UBER DIE POSITIVEN
UND NEGATIVEN TOLGEN
MENSCHLICHEN EINGREIFENS IN
DIE BIOSPHARE KUNDIG
ZU MACHEN.
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Die Objektivitédt der Erforschung groBer
natiirlicher Zusammenhidnge

Wissenschaftler, die nicht blind sind
fir die heutige heikle Lage, werden un-
sere Forderung nach einem Beitrag der
Naturwissenschaften zu einer angemesse-
nen Bewertung der Natur zwar zustimmen,
jedoch kaum bereit sein, hieraus kon-
krete Konsequenzen fir die wissenschaft-
liche Arbeit zu ziehen. Insbesondere an
der wissenschaftlichen Methode dirften
sie um der Objektivitdt der Erkenntnisse
willen nicht gerilittelt sehen wollen. Ih-
ren Beitrag zu einer anderen Bewertung
der Natur werden sie vermutlich allein
auf der ethischen Ebene ansiedeln, wobei
es weniger um das Wie als um das Was der
Wissenschaft geht.

Mit diesem Gedankengang liigt man sich
etwas vor. Es ist namlich kein bloBer
Zufall, daB unsere Wissenschaft bestimm-
tes Wissen reichlich produziert und an-
deres nicht. Die Tendenz, wissenschaft-
liche Objektivitat mit experimenteller
Verifizierbarkeit gleichzusetzen, be-
giinstigt die Entwicklung bestimmten Wis-
sens und entmutigt die Entwicklung anders
gearteten Wissens. Wenn experimentell er-
mitteltes Wissen wissenschaftliches Wis-
sen par excellence ist, ist jenes Wissen,
das zum verantwortungsvollen Umgehen mit
der Natur erforderlich ist, wissenschaft-
lich gesehen zweitrangig.

Angesichts der Ausfiibhrungen zu den Human-
wissenschaften stellt sich an dieser Stel-
le jedoch die Frage, ob nicht auch die Na-
turwissenschaften ihrem Objekt, der Natur,
womdglich gar nicht gerecht werden, wenn
sie nur das, was experimentell feststell-
bar ist, als wissenschaftlich wissenswert
betrachten.

Betrachtet man in diesem Zusammenhang
etwa die naturwissenschaftliche Erfor-
schung der Evolution, so erweist sich
das hier sich entwickelnde Wissen kei-
neswegs als. objektiv im herkommlichen
Sinne, denn der Proze( der Evolution
kann nicht beliebig wiederholt werden.
Im Erklarungsprozel spielt experimentel-
le Forschung zwar eine Rolle, aber die
Erkldrung selbst resultiert nicht dar-
aus; sie ist vielmehr das Ergebnis der
mihsamen Denkanstrengung, um bekannte
Tatsachen derart miteinander in Bezie-
hung zu bringen, daB der durch sie gebil-
dete Zusammenhang versténdlich wird.

Die Welt der Wissenschaft kommt von da-
her nicht daran vorbei, anzuerkennen,
daB es sich hier um Anstrengungen han-
delt. obiektives Wissen zu entwickeln.

Das aber heiBt, daB objektiv nicht
gleichgesetzt werden kann mit experimen-
tell verifizierbar.

DAMIT WIRD OBJEKTIVITAT HIER
ZUR FORDERUNG, DEM OBJEKT
GERECHT ZU WERDEN, IHM DIE
MOGLICHKEIT ZU BIETEN, ZU
BEGRIFFENER WIRKLICHKETIT

ZU WERDEN.

Objektivitdt der 'interpretierenden Wis-
senschaft'

Um Klarheit zu schaffen, von welcher Art
die Objektivitat ist, sei darauf hinge-
wiesen, daB das Erkenntnisziel hier das
gleiche ist wie das der Geschichtsschrei-
bung und anderer Wissenschaften, die
typisch menschliche Realitaten zu inter-
pretieren versuchen. Der Historiker wird
mit den zur Verfigung stehenden, immer
unvollstidndigen Kenntnissen versuchen,
ein Bild einer bestimmten Periode oder
einer bestimmten Entwicklung zu geben.
Dieses Bild muB allen bekannten Tatsa-
chen gerecht werden und sie derart mit-~
einander in Beziehung bringen, daB sie
erklarbar werden. Es gilt als aobjektiv,
wenn es der Kritik, bestimmten Tatsachen
nicht das ihnen zukommende Gewicht zu
geben, gewachsen ist.

Wie schon in unseren Ausfihrungen zu den
Humanwissenschaften anklang, wird 0Objek-
tivitat hier zur Forderung, dem Objekt
gerecht zu werden, ihm die Méglichkeit
zu bieten, zu begriffener Wirklichkeit
zu werden. Eine solche Art und Weise,
wissenschaftlich objektiv vorzugehen,
ist fir die Schaffung eines adaquaten
Bildes der durch die Natur gebildeten
Wirklichkeit unumgénglich. Eine rein ex-
perimentelle Forschung Ubersieht, da@
die Natur ein Ganzes und in einem Ent-
wicklungsproze3 zu dem geworden ist, was
sie ist. Von daher muB angezweifelt wer-
den, ob die sich auf experimentelle
Forschung beschrankende Naturwissen-
schaften tatsdchlich objektives Wissen
Uber die Natur vermitteln - ist die Na-
tur nicht vielmehr letztlich fir sie
eine unbekannte GroBe geworden?

Das im Hinblick auf unsere bedrohte Zu-
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kunft unentbehrliche Wissen verlangt
eine Wissenschaft, die, damit ein ad-
dquates Bild der natirlichen Wirklich-
keit entsteht, mit Hilfe der 'interpre-
tativen Methode' Einsicht in den durch
die Natur gebildeten Zusammenhang von
Zusammenh@ngen entwickelt. Eine so vor-
gehende "Wissenschaft der Natur" ist
gleichzeitig eine, die die Natur so wer-
tet, wie sie verlangt gewertet zu werden:
als die Natur, in der und von der wir
Menschen leben miissen.

Die Entwicklung der 'Wissenschaft der
Natur'

Diese '"Wissenschaft der Natur'" braucht
nicht aus dem Nichts geschaffen zu wer-
den. Ihr Gertst wird bereits durch die
Evolutionsforschung aufgezogen,und Bau-
steine fiur sie liefern die immer zahl-
reicher werdenden Studien, die Einsicht
in okologische Zusammenhange vermitteln.
Heute ist bereits bekannt, daB ein Sy-
stem ineinandergreifender und einander
bedingender Kreislaufe, die von kosmi-
schen bis zu mikroskopischen Prozessen
reichen, die Instandhaltung der Bio-
sphédre gewdhrleistet. Ganz auf der Linie
dieser neuen Wissenschaft der Natur lie-
gen auch Arbeiten wie die des niederlan-
dischen Botanikers A. Quispel (3), der
Okologie und Evolutionslehre miteinan-
der in Verbindung bringt. Wie die
menschliches Leben bedingende Umwelt ge-
schont werden mu3, arbeitet er anhand
der Evolution heraus, wobei das Leben
hoherer Lebensformen jeweils bedingt er-
scheint durch eine Umwelt, die durch ih-
nen vorangegangene Lebensformen aufge-
baut worden ist. Dementsprechend er-
scheint die uns umgebende Natur als der
in einem historischen Prozel entstande-
ne, verletztliche und zu erhaltende Rah-
men, in den wir, die Menschen, hineinge-
héren.

Was bis heute an Lrkenntnissen von Okolo-'

gen, Evolutionsforschern und sich mit
der Umweltproblematik befassenden Wissen-
schaftlern zusammengetragen worden ist,
reicht aus, um zu einer neuen Sicht auf
die Natur zu kommen. So dirfte es heute
schon als selbstverstandlich erscheinen,
daB nicht einfach bestimmte Bestandteile der
uns umgebenden Natur fir unwichtig ge-
halten werden kénnen. Zur Vermeidung
irreparabler Schaden wird man vielmehr
dem, was in der Natur vorgefunden wird,
das 'benefit of the doubt' schenken und
die Vermeidung jeder Beeintrachtigung
des Reichtums der Natur als ein Gebot

der Vernunft betrachten.

Wenn trotz der vielen verdienstvollen
Anstrengungen, anderes Wissen iber die
Natur zu ermitteln, noch keine systema-
tische Entwicklung einer "Wissenschaft
der Natur" stattfindet, liegt das an der
an den Universitdten noch immer vorherr-
schenden Auffassung von Wissenschaft.
Forschung dieser Art gilt noch immer als
zweitranginge Wissenschaft und mu3 dar-
um am Rande des Wissenschaftsbetriebs
stattfinden. Aussichten fiir den systema-
tischen Aufbau der 'Wissenschaft der
Natur' werden erst dann entstehen, wenn
sich die Einsicht verbreitet, daB diese
Forschung naturwissenschaftlich nicht
weniger wichtig ist als die lbliche na-
turwissenschaftliche Forschung und ihr
demgem&l ein gleichwertiger Platz an den
Universitaten eingerdumt wird.

DAS IM HINBLICK AUF UNSERE
BEDROHTE ZUKUNFT UNENTBEHRLICHE
WISSEN VERLANGT EINE WISSEN-
SCHAFT, DIE MIT HILFE DER
'"INTERPRETATAIVEN METHODE'
EINSICHT IN DIE DURCH DIE
NATUR GEBILDETEN ZUSAMMEN-
HANGE .

Die von Prigogine gebotenen Perspektiven

In letzter Zeit mehren sich Stimmen,
die Newtonsche mechanistische Sicht
der Natur, die unsere. Naturwissenschaft
noch immer pragt, sei eigentlich schon
lberholt. Mit einer beeindruckenden Ar-
gumentation wird diese These von Ilya
Prigogine vertreten, der sogar belegen
will, daB sich heute eine "Metamorphose
der Wissenschaft" anbahnt(4). Seine Ge-
danken sind umso interessanter, als sie
nicht der Besorgnis entstammen, die Na-
tur kodnnte zerstért werden, sondern der
Uberzeugung, die eigene Entwicklung der
Wissenschaft tendiere unwiderstehlich
nach dieser Metamorphose.
Aufgrund der Ergebnisse seiner wissen-
schaftlichen Arbeit schliel3t Prigogine,
daB die Naturwissenschaft durch eine
Thermodynamik fern vom Gleichgewicht zu
erganzen ist, die uns die leblose Natur
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als sich selbst organisierend zu erken-

nen gibt: Sie bildet Strukturen, deren |

Bestandteile sich in Funktion des gebil-
deten Ganzen verhalten, sie 'benutzt'
Schwankungen zur Erzeugung einer stati-
stisch unwahrscheinlichen Ordnung, sie
ist evolutionsfahig und somit nicht ohne
Geschichte. Sie ist, so stellt sich her-
aus, nicht weniger Werden als Sein; sie
besteht ebensosenhr aus sich mit Hilfe
von Elementen vollziehenden Prozessen wie
aus Elementen, aus deren Bewegung sich
Prozesse ergeben.

Prigogines Lrdrterungen zur Ungleichge-
wichtsthermodynamik tragen zwar bei zu
einer Methamorphose der Wissenschaft,
diese beinhaltet jedoch insofern weit
mehr, als sie aus einer Besinnung auf
den historischen ProzeB der Auseinander-
entwicklung von Naturwissenschaft und
Naturphilosophie

einerseits und auf neue, das Paradigma
der klassischen.Wissenschaft sprengende
wissenschaftliche Entwicklungen ande-
rerseits resultiert. Prigogine ver-
spricht sich von ihr die Wiederherstel-
lung des Dialogs zwischen Naturwissen-
schaft und Naturphilosophie, die Uber-
briickung jenes Grabens, der die Welt

der Wissenschaft von der erlebten Welt
trennt und die Entwicklung einer Natur-
wissenschaft, die den Menschen mitsamt
seiner wissenschaftlichen Tatigkeit als
Teil der zu erforschenden Natur betrach-
tet. Die Art und Weise wie Prigogine i
wissenschaftlich vorgeht, gibt aller-~
dings noch keinen AufschluB {ber die kon-
krete Vorgehensweise einer "metamorpho-
sierten" Wissenschaft. Diese 1aBt sich
aber erschlieBen, wenn man Prigogines
eigenem Gedankengang nachgeht. Dann
namlich wird deutlich, daB fir die
"metamorphosierte" Wissenschaft ein
interpretierendes Vorgehen nicht weni-
ger wichtig ist als experimentelle
Forschung. Prigogine geht sogar so weit,

die Art und Weise, wie sich etwa Bauern
und Seeleute Wissen Uber die Beschaffen- |
heit der Wirklichkeit erworben haben, :
fir wichtig zu erachten. Welche Per-
spektiven hieraus fiir unsere "Wissen-
schaft der Natur" entstehen, macht ein
Uberraschender Vergleich deutlich. Ihre
Vorgehensweise namlich hat eine Uber-
raschend groBe Ahnlichkeit mit der ei-
ner Soziologie, die, wie die kritische
Theorie der Frankfurter Schule, die Men-
schen Uber ihre Gesellschaft aufzuklaren
versucht.

- So wie die Gesellschaft nicht mit der
Distanziertheit eines Mars-Bewohners er-

forscht werden kann, so kann die Natur
nicht mit der Distanziertheit eines au-
Berirdischen Wesens erforscht werden.
Da er zur von ihm untersuchten gesell-
schaftlichen Wirklichkeit gehort, wird
der Soziologe durch diese beeinfluBt,
wie diese von ihm beeinfluBt wird. Weil
er zur von ihm erforschten Natur gehort,
ist der Naturforscher den Beschrankun-
gen der Natur unterworfen und beteiligt
am ProzeB, in dem diese sich, zumindest
auf unserem Planeten, weiterentwickelt.
- So wie die Gesellschaft zu sehen ist
als ein ProzeB, der sich mit Hilfe der
sie bildenden Individuen erhdlt und
entwickelt, und dennoch zu betonen ist.
daB die Individuen die Gesellschaft zu
der machen, die sie ist, so gilt fir die
Natur, daB sie ein sich mit Hilfe der sie
konstituierenden Elemente erhaltender
ProzeB ist, ohne daB diesen Elementen
eine eigene Identitat abgesprochen wer-
den kann. Ausgehend von den Individuen
gelangt man nicht zu der Gesellschaft
wie von dieser aus nicht zu den Indivi-
duen. Von den Elementen ausgehend fihrt
kein Weg zu den durch die Natur gebilde-
ten Zusammenhdngen, so wie von diesen
aus kein Weg zu den Elementen.

- So wie die Gesellschaft zu sehen ist
als eine Wirklichkeit, die geschicht-
lich zu der geworden ist die sie ist,
und die sich weiter entwickelt, so ist
die Natur zu sehen als eine, die in
ihrer Evolution zu der geworden ist,
die sie heute ist, und deren Evolution
sich weiter fortsetzt.

DIE VORGEHENSWEISE EINER
"WISSENSCHAFT DER NATUR"™ HAT
EINE UBERRASCHEND GROSSE
AHNLICHKEIT MIT DER EINER
S0ZIOLOGIE, DIE, WIE DIE
KRITISCHE THEORIE DER
FRANKFURTER SCHULE, DIE
MENSCHEN UBER IHRE GESELLSCHAFT
AUFZUKLAREN VERSUCHT.

Den Ausfiihrungen Prigogines ist nicht

zu entnehmen, daB die neue Naturwissen-
schaft d@hnlich wie die Soziologie ihren
Gegenstand ebenfalls werten muB. Prigo-
gine betont zwar ausdriicklich, die Wis-
senschaft miisse die Natur respektieren,
aber ihm scheint der Gedanke fremd zu
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sein, mit Hilfe der Wissenschaft konnen von Prigogine/Stengers "Dialog mit der
die Menschen die natirlichen Grundlagen Natur: Neue Wege naturwissenschaftli-
menschlichen Lebens zerstdren. Dennoch chen Denkens", Minchen 1980.

konnen wir mit der Anforderung an die
Wissenschaft, sie sollte die Bedeutung
der Natur fiir den Erhalt der Mensch- @
lichkeit zum Ausdruck bringen, AnschluB
bei Prigogine finden. Einer 'seiner Grund-
gedanken ist es, daB Wissenschaft der Na-
tur nur eine vom Naturwesen Mensch sein
kann, eine, die im emphatischen Sinn
menschlich ist. Das impliziert, daB die
Natur nicht anders als in menschlicher
Perspektive gesehen und gewertet werden
kann.

Anmerkungen:

1) DaB Wissenschaft nicht die Aufgabe
hat, Uber alles nur Erdenkliche Erkennt-
nisse zu vermitteln, diirfte eigentlich
klar sein. Worilber sie systematisch Wis-
sen zu entwickeln hat, ist, so formu-
liert Max Weber es, dasjenige, was wis-
senswert ist (Wissenschaft als Beruf,
in: Max Weber, Gesammelte Aufsédtze zur
Wissenschaftslehre. Tibingen 1951,
5.582-584 und "Die 'Objektivitadt sozial-
wissenschaftlicher und sozialpoliti-

scher Erkenntnisse", ebenda, 5.175-189.)

2) Selbst Max Weber, der die Wertfrei-
heit zu einem Dogma der Sozialwissen-
schaften gemacht hat, hat immer betont,
Kulturwissenschaft sei nicht mdglich oh-
ne einen seiner Natur nach wertenden Be-
griff 'Kultur', der allerdings durch ei-
ne vorwissenschaftliche subjektive Stel-
lungnahme festgelegt werden muB.

3) Quispel hat, so weit mir bekannt, lei-
der nur Artikel in niederlandischer Spra-
che verdéffentlicht. Die Art, wie er vor-
geht, gleicht der Erich Jantsch's (Die
Selbstorganisation des Universums: vom
Urknall zu menschlichem Geist, Minchen/

Wien 1979), nur 1aBt er sich nicht zu Es ist nicht die Arbeit, die einen schafft,
vorschnellen Extrapolationen verfiihren es ist die Verantwortung,

und will ausdricklich jenes Wissen er- | die man alleine tragen muf}.
mitteln, daB wir heute brauchen zur Ver- ' Maxie Wander

meidung der Zerstdrung der unser Leben
bedingenden Natur.

4) Die hier folgenden Ausfiihrungen zu
Prigogine's Methamorphose der Wissen-
schaft stiitzen sich auf das von Ilya
Progogine zusammen mit Isabelle Stengers
verfaBte Werk "Order out of Chaos:

Man's New Dialogue with Natur" (Toronto/
New York/London/Sydney 1984), das eine
erweiterte und verbesserte Auflage ist
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Projektbericht:
s<Anonyme Daten“, daBB wir
nicht lachen.

Dieser Bericht ist eine Zusammenfassung von Lehrer- und Schiilerproto-
kollen, in denen beschrieben wird, wie 27 Schiiler und ein Lehrer -vom
“D" der EDV ausgehend- Hypothesen und Fragestellungen Uber die Schiler
der betreffenden Schule aufstellten und daraus einen Fragebogen ent-
wickelten.

Aus dem Inhalt

Information und Macht: Der Fragebogen erregte bei Lehrern und Vorge-
setzten Angste, was scheinbar zur Verzidgerung
des Projektes fiihrte.

Tatsdchlich war die Auseinandersetzung um die
Auflagen fiir die Projektgenehmigung fir alle
Beteiligten sehr lehrreich.

Fragebogen: SchlieBlich wurde ein a nonyme r Frage-
bogen genehmigt, den 713 Schiiler ausfillen
durften, die eine Genehmigung der Eltern vor-
weisen konnten.

Datenspeicherung: Die Eingaben von 17 865 Daten verlief nicht
ganz problemlos und vermittelte etwas von Ar-
beitsleid der Eintipperinnen.

Auswertung: Sie wurde mit Hilfe von kleinen Programmen,
die die Schiiler selbst schrieben, durchge-
flihrt. Dabei ergaben sich Moglichkeiten
a) politisch relevante Zusammenhdnge sta-
tistisch zu untermauern

b) die Schweinereien, die in der Auswer-
tungspraxis gang und gabe sind, exempla-
risch vorzufiihren.

Entanonymisierung: AbschlieBend und als Hohepunkt wurden die ano-
‘ nymen Fragebdgen mit Hilfe von personenbezo-

genen Daten aus dem Schiilerkatalog entano-
nymisiert. (Erfolgsquote praktisch 100%).
Die Betroffenheit der Erwischten richtete
sich anfangs als Empdrung gegen den Projekt-
leiter. Von dieser Betroffenheit ausgehend,
konnten Probleme des Datenschutzes, der Men-
schenwiirde, des Widerstandes gegen die totale
Erfassung,... diskutiert werden.

P e d— v q— — —— D T — A A — S— A— — — s  — —e—— & o e =

Interessenten wenden Kurt W i nterstein
sich bitte an: Franzensbriickenstr. 8/1/16
A-1020 W i e n
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'ES MUSSEN NEUE TABUS GESCHAFFEN WERDEN'

Technikkritik wvor 25 Jahren

Ausziige aus einer Diskussion zwischen dem Schweizer Sozialwissenschaftler
und Juristen Manfred Kuhn und Robert Jungk aus der "Zeit" vom 22.12.1961

Manfred Kuhn:

Seitdem es eine Naturwissenschaft, seit
es eine Technik im modernen Sinne gibt,
hat ein Satz des Fiihlen und Denken zu-
erst der abendlandischen Volker und jetzt
der ganzen Menschheit beherrscht: Was
technisch moglich ist, gilt als erlaubt,
ja als geboten.

Dieser Satz kennt keinenVorbehalt zugun-
sten irgendwelcher Werte oder Rechte von
hoherem Rang. Anspriiche auf reine Luft,
reines Wasser, ungestorten Schlaf, un-
zerstorte Landschaft sind in unserer
westlichen industriellen Zivilisation
schon weithin liquidiert worden. Wer
heute im Ruhrgebiet lebt, ist nicht nur
das potentielle Opfer eines sowjetischen
Atomiberfalls, sondern schon langst das
Opfer vergifteter Luft, vergifteten Was-
sers, standigen Ldrms - ist das Opfer je-
ner "technischen Landschaft", die Ernst
Junger einst im "Arbeiter” visionar be-
schworen hat.

In dieser technischen Landschaft erscheint
die Idee des Verzichtes auf technisch
Mogliches nur als Postulat sektiererischer
Weltfremdheit. Fiir Direktanschliisse und
einige Stunden geraffter Zeit werden heu-
te in unserer "freien Welt" ganze Stadte
dem infernalischen Flugzeuglarm preisge-
geben. Parlamente und Gerichte kapitulie-
ren vor angeblichen “wirtschaftlichen
Notwendigkeiten", als ob die Moglichkeit
ungestorten Schlafes fiir die Bevdlkerung
nicht auch einen wirtschaftlich relevan-
ten Faktor darstellte. Nicht nur die Ide-
ologie des Fortschrittes zelebriert da

ihr Dogma, auch die Phantasielosigkeit
gefdllt sich als "Realismus".

Welcher Beweise bedarf es eigentlich, um
das "technische Denken" als genuin tota-
Titdr zu entlarven?

Wer die uralten MaBstdbe des abendlandi-
schen Rechts niichtern anlegt an die to-
talitdre Wirklichkeit unseres technischen
Alltags, erkennt den Fluch einer Technik
ohne Tabus in seiner ganzen Tragweite.
Verbietet nicht das Recht bereits die Be-
lastigung, keineswegs erst die Verlet-
zung? Man soll sein Eigentum "civiliter
uti”, das heiBt “"ricksichtsvoll" gebrau-
chen, schreibt das Recht vor, - wie ge-
braucht aber heute der Staat, nicht nur
der totalitdre Staat, sondern auch der
pluralistische Staat, etwa sein Eigentum
an Flugpldtzen? Das Recht ist ldngst
Uiberspielt vom Disendonner, der Nachbar
des Flughafens, ja jeder Grundeigentiimer
in unseren Zivilisationszentren an die
Wand gedriickt.

Nun noch ein Wort zur Schuldfrage. Denn
angesichts des Massenmordes auf den Au-
tostraBen und der Korperverletzung durch
Larm und Gifte wird man einem Juristen
doch wohl erlauben, diese Frage zu stel-
len, auch wenn die Tdter selbst nicht von
Mord, sondern lediglich von "unaufhalt-
samem Fortschritt" reden. Schuldig sind
da in erster Linie nicht etwa die Tech-
niker. Da mag man von Mitschuld spre-
chen - die Hauptschuld jedoch liegt si-
cherTlich anderswo - namlich bei der poli-
tischen Fihrung und ihren Reprdsentanten,
bei den Luftfahrtministerien weitaus eher
als bei den Flugzeugingenieuren, den Rich-
tern, die vor technischen Anspriichen
kapitulieren, eher als bei jenen, die
solche Anspriche durchzusetzen versuchen.
DaB es Menschen gibt, die fiir schndden
Gewinn Luft, Wasser und Stille zu zer-
storen bereit sind, ist nicht erstaun-
lich; daf® aber unsere Gesellschaft diesen
Kraften freien Raum gewdhrt, bezeichnet
das Versagen einer ganzen Generation.

Hier kann uUberhaupt nur die Idee des Ver-
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zichtes Rettung vor einem apokalypti-
schen Ende bringen. Diese Idee muf vom
Westen her fir die ganze Menschheit wie-
der entdeckt und verfochten werden. Es
miissen neue Tabus geschaffen werden. Die
Ideologie des Fortschrittes, der wir ge-
waltigen Aufschwung verdanken, ist un-
zeitgemal, Ulberholt; sie durch Tabus wie-
der auf menschliche Dimensionen zuriickzu-
fiihren, ist die Aufgabe unserer Zeit, die
einzige Chance unserer Generation.

Wir miissen Ternen, auf technische Mog-
lichkeiten zu verzichten. Nicht das Ge-
rat sollte unser MaBstab sein, sondern
wieder der Mensch in seiner vollen Wirde.

Robert Jungk:
Bei seinem zornigen Angriff auf den

"Fortschritt" scheint mir Manfred Kuhn
das Kind mit dem Bade auszuschiutten. Wir
konnen und diurfen den wissenschaftlichen
und technischen Fortschritt nicht "ver-
teufeln". Wir brauchen ihn: Ohne ihn wa-
re es auch um die "menschliche Wiirde" ge-
schehen, denn ohne ihn waren wir lber-
haupt nicht mehr imstande, Milliarden

von Menschen auch nur einigermaBen zu
ernahren.

Richtig und wichtig erscheint mir aber
Kuhns Pladoyer fiir eine Beschrankung
technischer Willkiir durch das Recht. Die
Menschheit darf die Technik nicht "ab-
schaffen", sie muB sie bandigen. Mir
scheint aber, daB dieser Versuch der Ein-
planung, das heift der Zihmung techni-

|
I
|
|

scher Willkir, heute bereits iiberall be-
gonnen hat.

Allerdings werden diese Bemiihungen '"von
oben" nur dann erfolgreich sein, wenn sie
sich gegen die Willkir einzelner Unter-
nehmen und bestimmter, mehr an Steuergel-
dern als an der Gesundheit ihrer Biirger
interessierter Gemeinden durchsetzen kon-
nen. Weiterhin werden diese Bemiihungen,
die ich unter das Motto "sehender Fort-
schritt" stellen mochte, nur dann erfolg-
reich sein, wenn sich an Stelle defensi-
ver Konzeptionen wie "Verteidigung",
"Schutz" und "Verzicht" der Begriff der
aktiven, planenden "Voraussicht" durch-
setzt. Das heift: Es geniigt nicht, wie
es bisher meist geschah, Geschehenes hin-
terher riickgdngig machen zu wollen. Es
muB schon vorher dafiir gesorgt werden,
daB die "elementaren Menschenrechte" bei
jeder Planung beriicksichtigt werden, ja,
daB sie von ihnen in erster Linie ausge-
hen.

Die Technik ist viel elastischer, viel
plastischer, als wir glauben. Sie kann
sich durchaus den Anforderungen des Men-
schen fiigen. Aber wir haben ihr bisher
meist nur die Forderung nach Hochstlei-
stung und Rentabilitdt gestellt. Mir
scheint, es genligt nicht, einfach zu
“verzichten". Wir soliten der Technik
vor allem neue Direktiven erteilen,
sollten ihr neue, menschlichere Ziele
setzen.
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Wahl des Vorstandes
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Alle Mitglieder und alle Interessierten sind herzlich
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