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soznat in atemnot

Noch immen ist das Erstaunen ghoB, wenn gelegentlich der edne
oder andenre Soznat-Leser auf die Frage nach unserer finanziel-
Len oden steflenmdBigen Absicherung enfdhrnt, daB es edine s0f-
che Absicherung nicht gibt. Soznat isf nach wie vor edne villig
freischwebende Tnditiative zwischen Uni, Schulfe und Kommerz. Es
aibt auf den einen Seite edine Uni-AG "Soznat" [{ohne Mittelfzu-
weisung), in den neben Uni-Angestellften und Studenten auch die
Schufe dunch eine ganze Reihe von Lehnenn ventreten {si, Dem
steht auf der anderen Sedite als edlgentlichen Trdgen den Zedi-
schnift eine negelrechte Finma gegeniber, die "Redaktionsge-
meinschaft Soznat", cndentliches Mitglied den Industrdie- und
Handelskammen Kaaazi

Diesen Finma nun, enklintenmafen fin alle Ieiten gewinnfos und
daker von feglichen Steuenrzahfungen befreit, drnoht die Luft aus-
zugehen. Denn von stdndigen Verlusten kann man nicht Leben,
schon gannicht, wenn man sonat keine weditenen Einnahmequeflen
hat. Genau das trnifft aber auf einen der Compagnons zu: Sedt
1. Manz steht unsen "Geschdftsfdhrern" ohne jeden Pfennig Untexr-
hatt da. Pa sich unsere Geschdfte nun mal nicht von allfeine
fihren und die nestlichen beiden Mitglieder der Redaktionsge-
meinschaft die Arbeit unmiglich alleine schaffen, bleibt uns
keine andere Wahf: Win missen vernsuchen, von Stund an unserem
drnitten Mann dga Existenzmindmum zu sdichenn.

+*
In Zukundt werden win also pro Monat negelmdBig OM 1.000,--
Léhnung augbringen missen. Eingeschlossen hiendn sind sdmtfi-
che Steuer- und Scziafabgaben einschlieBlich der "Arbeifgeber"-
Anteile §iin Renten-, Knanken- und Anbeitsfosenversichenrung.
Dabed kommt {irn den Betrhoffenen (netto) veadammit wendig, 4in
Soznat (brutfo) aber immen noch viel zu viel raus. Wir kommen
daher nicht umhin, weiteres Geld heranzuschaffen, und zwan:

- durch die Obernahme (schlechtbezahlter) Werkauftrige Im
Bereich der Bildungsforschung,

- durch die Sozlallsierung s8mtlicher Publikationshonorare
von Zeitschr! ftenaufsitzen und Buchbeltrigen,

= durch miéglichst viele Vortragsreisen (wir bitten um hono-
rartrichtige Einladungen),

= durch die Herausgabe einer eigenen Unterrichtseinheitenrei=-
he,

= durch erh&hte Soznat-Einnahmen.

Fiin jede diesen Finanzquellen gilt: Viel Anbedt - weniig Geld. Ins-
besondene die Soznat-Einnahmen haben bisfang nur unsere mate-
niellen Unkosten gedecht, an eine finanzielfe Abgeltung der hinedin-
gestechten Anbedit wah auch nicht ansatzwedlse zu denkaﬂ Das soll
und muB nun andens wenden.

Dabed wollen win bewuBi nicht den von der MUED (Mathemaifih-Unten-
nichts-Einhediten-Pated) eingeschlagenen Weg der Finanzieaung ed-
nen voflen BAT Tla-Steffe durch einen Finderveredin gehen, dessen
Mitglieden sich zu hohen monatlichen Beiifrdgen verpflichien. Wi
hitten dabed das dumme Gefihf, nicht mehr allein unsen Bldttchen,
sondenn auch uns sefber zu verkaufen. Nedn, feder Soznaf-Lesenr

muB nach wie vor den (berzeugung sedn, daB sein Seznat-Abo sedinen
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Preis (,den er selben festgesetzt hat,) went {st.

Unsen Bemidhen geht daher Lediglich dahin, diesen Predis auch
tatsdchlich heneinzubekommen. Und da is% noch einige Luif

“drdin. Denn edin nicht unbetnidchitfichen Teif unseren Abonennten
greift - um es gefinde zu sagen - noch sehr unregelmdfig zum
Spendenportemonnaie, Auch eine nichtige Abonenntenwerbung haben
win Lange nicht mehn gemacht. Win bitten dahen alfe Scznat-le-
sen und Freunde um Mithif{e bedi unseren

ABO-AKTION '82
Bifte ibentegt doch mak,

= ob IThr Eure regelmdfige Soznat-Spende nicht ein biBchen
aufstocken kdnnt,

= ob Ihr Euch von einer unregelmifigen nicht zu elner regel-
méBigen Spendenzusage In fester HBhe durchringen kénnt, *

- ob Ihr nicht einen weiteren (spendenzuverlidssigen) Abonenn-
ten auftreiben kdnnt, vielleicht unter denen, dle Soznat
sowlieso schon immer umsonst mitgelesen haben (und das 'sind
nicht eben wenige!) '

- ob Thr nicht eine Bibliothek kennt, die bereit ist, Soznat
flir DM 18,-- pro Jahr zu abonnieren.

Wenn jedenr Soznaf-Lleser uns nur £Ln ednen diesern vier .Punkte bed-
springen winrde, wdren win vermutldich schon aus dem ghébsten her-
aus. ALs hleine Hilfestelfung Legen win unseren neuen Wenbe-,
Bestell- und Aboerhihungsprospeht in zweidachen Ausdihrung bed -
einen fin die ALZ- und edinen 4in die Neuabonennten. Und wer auch
weitenhin §in uns werben [oder mit uns GLedichgesdinnte aufstibenn)
will, §ir den gibt es nach wie von das bewdhste Kontaki-Abe:

Fiin einen begrenzten Zeitnaum kommt Soznat ohne Mehispende gledch
dreifach ins Haus [oder in die Schule).

Und noch was: Falls Thr uns aud diese oder andernp Weise unter die

Anme gredifen wolli: Machts Lieben gledch, es vendiBi sicn sonst
sc Ledcht. .

Eune RG Soznat

N

UMWELTBELASTUNG DURCH KUNSTSTOFFE

SOZNAT
-Materialien fiir den Unterricht Bd.8-
(DM: 4,-- plus Versandkosten)
Bed: AG Soznat,Ennst-Giflen-Str. 5,355 Matbutrg




THEMA RUSTUNG

1. KRIEGSTECHNTIK IM UNTERRICHT?

Diesen Tage erreichte uns die folgende Szenenbeschreibung éines
Stickes, daB sich in einen bundesdeutschen KLedinstadt um den Venr-
such edines politisch-aufkldnenischen Mathemafikunternichts nanhi:

Liebe Freunde von Soznat!

Ich schreibe Euch heute aus

X X X, wo ich seit einem guten
halben Jahr am altehrwiirdigen
Thomas-Morus-Gymnasium unterrich-
te. Wie 1hr vielleicht wiBt,

bin ich nicht Uber die "norma-
1e" Lehrerlaufbahn in die Schu-
le gekommen, sondern war nach
dem Abitur flr 4 Jahre beim
"Bund", Flugabwehrtruppe. Als
Oberleutnant der Reserve mit
einer klelnen Abfindung entlas-
sen, habe ich Mathe und Physik
studiert und bin dann in den
Lehrerberuf gegangen. Zu welchem
Zweck Waffen hergestellt werden
und was ihre "Wirkung am Ziel"
ist, weiB ich zur Gentlige, und
auch, daB nicht nur zu lhrer
Herstellung, sondern erst recht
zu Threr Anwendung viel Mathe-
matik und viele Mathematiker

und Physiker notwendig sind.
Spitestens selt Archimedes, dem
ersten berilhmten "RiUstungsmathe-
matiker", haben wir eine bis
heute nicht unterbrochene Tra-
ditionslinie. Ich finde, das
sollte man ruhig den Schillern

im Unterricht einmal an elnem
ausgewdhlten Belspiel klarmachen.

Ich habe also hier, wie schon
wihrend der Referendarzelt und In
den drei Schul Jahren danach in
einer siddeutschen GroBstadt,

in elner Untersekunda im Anschlub
an die Behandlung der Trigonome-
mrie acht Unterrichtsstunden lang
die Schulklasse "Fla-Batterie"
spielen lassen: Ortung eines
Flugzeugs, Vorhalt, Schulwerte
und Trefferablagen sowie Paral-
laxenausgleich flir verschiedene
takt ische Lagen wurden in tells
paralleler, teils arbeitsteili-
ger Gruppenarbeit von der ganzen Klas-
se berechnet. Die Jungen und

_3'?_

M3dchen machten Iinteressiert
mit, obwohl die mathematischen
Anforderungen ganz schin happig
waren: Hier sahen sie doch (wohl
zum ersten Mal in ihrer Schul-
zeit), wozu man "richtige" Ma-
thematik in der P r a x i s
gebrauchen kann.

Natdrlich habe 1ch zu Beglinn
dieser Unterrichtseinheit, zwi-
schendrin und audch am SchluB

mit den Schiler(inne)n lber die
Hintergriinde gesprochen und im-
mer wieder versucht, ihnen deut-
11ch zu machen, dad ich sie nicht
zu Raketenscldaten ausbilden wol-
le, sondern daB sie hier Im Sinne
exemplarischen Lernens begreifen
sollen, daB (und warum!) Mathema-
tik und Physik von Anbeginn [hre
Existenz als Wissenschaften an
nicht nur einen "guten", "schi-
nen'", sondern auch elnen '"b&sen',
"hiplichen'" (sprich: militdrischen
Aspekt haben. Dle Schiiler(innen)

_ konnten bei dieser Gelegenhelt

auch an sich selbst bzw, an Klas-
senkameraden erfahren, welche
Faszination militértechnische
Themen auf mathematisch-natur-
wissenschaftlich interesslerte
Jjunge Menschen auslben k&nnen.
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Dariliber haben wir natlrlich auch
geprochen. Dabei hielt Ich mich
mit Stellungnahmen bewuBt zu-
rlick. Schlisse zlehen lernen,
und gegebenenfalls auch persdn-—
liche Entscheldungen treffen -
das missen die Schiiler fur sich
selbst. Ich will da niemanden,
indoktrinieren, und ich meine,
die Fakten sprechen ohnehin ei-
ne deutliche Sprache.

Es war Ja nicht das erste Mal,
da ich dieses Thema unterrich-
tete. Daher war ich besonders
iberrascht von Reaktionen, die
von einigen Schilern und Eltern
hier in xxx kamen. Es fing da-
mit an, dab einige Midchen (!)
ausgesprochenen Protest gegen
das Thema artikulierten: Mit so
etwas hitten sie spater garan-
tiert nie zu tun, sie wollten
deswegen auch nichts davon in
der Schule lernen. Mein Hin-
weis auch Luftwaffenhelfer i n -
nen im letzten Krieg sowie
auf die Uberlegungen flhrender
Politiker unsers Landes, bel
abzusehendem Minnermangel auch
Frauen zur Bundeswehr elinzuzie-
hen, wurden zur Kenntnls genom=-
men, aber mit der Bemerkung ab-
gewehrt, sie seien davon nicht
betroffen. Auf einer Klassenel-
ternversammiung wurde ich von
einigen Eltern angesprochen -
ich erlduterte dort, worum es
mir bei dem Thema gehe und wies
auch darauf hin, daB es nur in
acht von siebzlg Unterrichtsstun-
den des Stoffgebiets "Trigonome-
trie'" behandelt werde. Da eini-
ge Eltern sich zustimmend Husser-—
ten und auch weliter keine Kritik
aus der Versammlung kam, schien
mir die Angelegenheit damit er-
ledigt.

Doch weit gefehlt. 'Ich hatte die
UE "Fla-Batterie' ldngst abge-
schlossen, als ich zum Chef zi-
tiert wurde: Dort hatte "man" sich
Uber dliesen Unterricht beschwert.
Aus einer Unterrichtseinhelt von
acht Stunden war Inzwischen 'der
ganze Unterricht" geworden. Na-
men wollte mir mein Schulleiter
nlcht nennen, aber ich erfuhr

im Kallegenkreis, daB es sich
unter anderem um zwel sehr ak-
tive "Friedenspfarrer'" handelte,
von denen einer eine Tochter in
der Klasse hat. Berichtete Aus-
serung der Frau eines der Gelst-
lichen: "Wir sind doch Jetzt

(sic !) alle so fir den Frleden,
da kann man doch keln Kriegsthe-
ma im Unterricht machen!"

Mein Schulleiter, selbst Pollitik-
wissenschaftler, zeigte sehr

viel Verstédndnis fir mich., Wir
hatten eln ldngeres Gesprach Uber
den Unterricht und Kamen zu dem
SchluB, da8 sich hlier ganz offen-
sichtlich eine Gruppe von Schi-
lern und Eltern provoziert flhite
(was ja auch irgendwo meine Ab-
sicht war). Er kénne, meinte

der Chef, elin ganzes HalbJahr lang
Uber "Die ethische Verantwortung
des MNaturwlssenschaftlers In der
Gesellschaft" unterrichten, er
kéinne sogar In einem Kurs Unter-
richt durch einen Bundeswehroffi-
zier in Uniform ertellen lassen,
ohne den lelsesten Widerstand
hervorzurufen = w e n n das
alles eben nur schén dort gesche-
he, wo es nach Meinung dieser
Eltern (und ihrer Kinder) hinge-
hére: ndmlich im Gesellschafts- .
lehreunterricht, Dort steht der
Schiller seinem Unterrichtsgegen-
stand distanzlert gegenilber, er
kann emotionale Konfllkte ratio-
nalisieren und damit verdringen.


lutz
Rechteck

lutz
Rechteck


Ande. > ist die Situation Im
Planspiel "Fla-Batterie": Hier
ist der Schiiler in das Gesche~
hene eingebunden, er 1 s t
(zeitweise) der SchuBwertrech-
ner, er muB sich, um ein Ergeb-
nis zu erhalten, {(zumindest zeit-
weise) mit dem Gegenstand des
Unterrichts identifizieren,- kann.
ihn nicht rational aus der Dlstanz
heraus betrachten.

Dat hier psycheologische Verdran-
gungsmechanismen im Spiel sind,
wurde mir-eln paar Tage spidter
ganz deutlich. Ein Mathematiker
der hiesigen Gesamthochschule/
ohenfalls Elternteil und auf

der vorhin erwdhnten Klassenel-
ternversammlung nicht anwesend,
rief mich an und wollte von mir
wissen, wieso ich als Anwendung
der Trigonometrie dieses mili-
tirische Beispiel gewdhlt hitte,
es gebe doch so viele "schéne!
(Originalzitat) Beispiele. -Ich
versuchte, ihm mein Unterrichts-
konzept zu erldutern. Er bestand
aber darauf, daf man 15-16 jdhri-
ge Schiller(innen) nicht mit so
etwas "belasten" dirfe, die Kin-
der erhielten dadurch "ein v&1-
1ig falsches Bild von unserer
Wissenschaft". Sicher habe es

in der Vergangenheit Physiker
und Mathematiker gegeben, die an
RUstungsaufgaben gearbeitet hit-
ten, leider, und auch heute ge-
be es wohl noch den einen oder
anderen, der dies tue. Aber die
Mathematik als Wissenschaft sel-
ber sei davon nicht betroffen,
solche Randerscheinungen dirfe
man nicht in den VYordergrund
riicken, schon garnicht in der
Schule, da hd@tten sle nun Uber-
haupt nichts zu suchen.

Dem setzte ich entgegen, daB
melnes Wissens weltwelt ca.

75 % aller Mathematiker und
Physiker, die nicht als Lehrer
tdtig sind, direkt oder indi--
rekt fir die Ristung arbelite-
ten (diese Zahl vermeinte ich,
vor einiger Zelt In der Presse
gelesen zu haben). Das Verschwei-
gen dieser Tatsache sei meiner
Meinung nach eine Art von In-
doktrinierung der Kinder. Hier
erntete ich heftliden Protest:
Es kdnne sich hdchstens um 5 %
aller Wissenschaftler dieser

Fachrichtungen handeln.

~Und damit komme ich zum elgent-

lichen ‘Anlal meines Briefes:
Wahrscheinlich habe ich Ja mit
meinen 75 % zu hoch gegriffen,
aber5 % erscheinen mir umgekehrt
auch arg niedrig. Kénnt Thr mir
an diesar Stelie mit Daten.und
Fakten weiterhelfen? Wle hoch

ist tatsdchlich weltweit (nicht
nur in der Bundesrepubl k) unt.
Physikern/Mathemat lkern der An-
teil derjenigen, die unmittelba:
oder mittelbar fir die Ristung
tidtig sind? Und falls Thr genauere
Zahlen parat habt, teilt mir doch
bitte auch die entsprechenden
Quellen mit.

lch wilrde mich freuen, wenn Ihr
mir etwas helfen kdnntet, und
griite 'Euch

herzlichst

5
Euer t % %
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Fiin atle, die es jetzt endlich auch 2inmal ganz genau wissen wol-

fen, hien unsene Aniwoit:

1T. DIE KRIEGSFORSCHERQUOTE

Wie uns Ralner Rilling, in Mar-
burg ansisslger Ristungssozlo-
loge, klarmachte, ist es keines-
wegs so ganz einfach, den Kriegs-
forschungsanteil am gesamten
Forschungs- und Entwicklungspo-
tential der Welt einigermaBen
zuverldssig zu beziffern. Denn
auf diesem Gebiet ist bekannt-
lich alles mehr oder weniger
geheim, und niemand kann durch
die Labors gehen, um die wissen-
schaftlich-technischen Hilfstrup-
pen der Militdrs und Ristungs-
potentaten dingfest zu machen
- ganz abgesehen davon, dag
manchmal kaum zu entscheiden ist,
ob ein wissenschaftliches Projekt
zur Ristungsforschung zu zdhlen
ist oder nicht. So ist etwa die
Raumfahrt- ebenso wie die Atom-
forschung in der Bundesrepublik
anders einzuordnen als in den
USA, wo etwa 75 % aller Satelli-
ten eindeutig militdrischen Cha-
rakter besitzen (Wechselwlrkung
- Nr. 9/81, 5. 27), obwohl man
sich natlrlich auch Uber den
"friedlichen" Charakter unserer
Raketen- und Kernforschung strei-
ten kann. Man ist alsc mehr oder
wenliger auf globale Schitzungen
angewiesen, die sich zumeist
auf allerlei Bkonomische Daten
(wie Haushaltsansitze und Riistungs-
umsét.ze) und gelegentliche Hin-
weise in den Kommunikationsorga-
nen der Wehrwirtschaft bzw, in
staatlichen Forschungsberichten
stiitzen. Diese Schitzungen lber-
decken denn auch einen weiten
Zahlenbereich, der hinsichtlich
des Anteills der direkt oder In-
direkt mit Ristungsentwicklungen
beschdftigten Wissenschaftler
und Techniker an der weltwelt
in Forschung und Entwicklung ti-
tigen Intelligenz von 25 % bis
dber 52 % relcht.

Dabei dirfte die Zahl von 25 %
(Wechselwirkung Nr. 9/81, 5. 8)
mit Sicherheit zu niledrig lie-
gen, denn auf diese GréBenord-
nung kommt dle UNO bereits,

wenn sie nur die durchschnitt-

liche Quote der militédrisch
engagierten Wissenschaftler seit
1945 berechnet und dabel auch
noch die in der Kriegsforschung
relativ schwach vertretenen Ge-
sellschaftswissenschaftler mit-
einbezieht (UNO 1977). LABL man
die Sozialwissenschaftler dagegen
unberiicksichtigt, so steigt der
lbergreifende RUstungsforschungs-
anteil diesen Schdtzungen zufol-
ge auf 33 % (UNESCO 1978).

Was nun die Gegenwart betrifft,
so sind einer aktuellen UNO-Schit-
zung zufolge weltweit sogar 40 %.
aller Wissenschaftler und Ingeni-
eure mit militdrischen Forschungs-
und Entwicklungsarbeiten befalt
(Wechselwirkung Nr. 9/81, S. 9).
In absoluten Zahlen bedeutet das
dem Nobelpreistréger Hannes Alf-
vén zufolge, daB.in den 70er Jah-
ren nicht weniger als 400.000
Forscher und Technikerim militd-
risch-industriellen Komplex ar-
beiteten (Sliddeutsche Zeitung
1976, &hnlich auch SIPRI 1977).
Flir die beginnenden 80er Jahre
kommt der UNO-Direktor Malecki
sogar auf 850.000 direkt oder
indirekt an der Kriegsforschung
beteiligte Wissenschaftler und
Ingenieure.

Speziell flr die USA lliegt die
Militdrforscherquote nochmals ein
gutes Stick h8her. Barnet zufol-
ge arbeiteten schon in den 60er
Jahren mehr als die HAIfte aller
Wissenschaftler und Ingenieure
der USA direkt oder Indirekt

fiir das PENTAGON (Barnet 1971,
S. 39). Damals hatten die ame-
rikanischen Kriegsforschungsaus-—
gaben allerdings "nur" einen Um-
fang von 7 Mrd. Dollar (1964).
Mittlerweile liegen sie atwa
doppelt so hoch, flr 1982 sind
scgar 18,2 Mrd. Dollar veran-
schlagt (mindliche Mitteilung
von Rainer Rilling). Angesichts
dieses rasanten Wachstums nimmt
es nicht Wunder, daB schon Mitte
der 70er Jahre einem OECD-Bericht
(1979) zufolge 56,7 % alleln

des nichtindustriellen Wissen-
schaftlerpotentials der USA im
Bereich der RiUstungsferschung



arbelitete, was angesichts des
traditlonell eher noch dariber-
hinausgehenden Engagements der
Industrie in diesem Bereich
auf Gesamtquoten welt Jenseits
der 50%-Grenze schlieBen 14Bt.
Datt es sich bel diesem Wachstum
um elnen weltwelten Trend han-
delt, belegen die Untersuchun-
gen des Stockholmer International
Peace-Research-Institute (SIPRI).
Danach hat der Kriegsforscheran-
teil nicht nur fUr dlie USA, son-
dern mittlerweile auch Im welt-
weiten Durchschnitt die 50%-Gren-=
ze Uberschritten. Nimmt man
den statistisch noch garnicht
Uberschaubaren Ristungs-
boom der Gegenwart hinzu,
S0 DURFTE MAN KAUM FEHLGEHEN,
WENN MAN GEGEMWARTIG FUR DIE
KRIEGSWISSENSCHAFTLICHE FRAK-
TION DER SCIENTIFIC COMMUNI- .
TY EINEN PERSONELLEN ANTEIL
VON RUND 50 % AM WELTWEITEN
WISSENSCHAFTLER- UND TECHNI-
KERPOTENTIAL VERANSCHLAGT.

Will der naturwissenschaftliche
Unterricht glaubwirdig bleiben,
s0o wird er an einer Auseinander-
setzung mit diesem Faktum wohl
kaum vorbeikommen. Da hilft auch
der Hinweis nicht viel, daB die
entsprethenden Quoten in der
Bundesrepublik viel niedriger aus-
fallen. Tatsd3chlich liegen elner
unverdffentlichten Untersuchung
von Rainer RiIlling zufolge die
militdrischen Forschungs- und
Entwicklungsausgaben der Bundes-
republik bel knapp 2,5 Mrd. Mark,
das sind etwa 20 bis 25 % der
gesamten Forschungsmittel des
Bundes. Hieraus auf Beschifti-
gungsquoten zu schllieBen, Ist
angesichts der besonderen &ffent-
lichen Zuridckhaltung bundesdeut-
scher Militdrverweser allerdings
nur auBerordentlich schwer méglich.
ALS GRUSSENORDNUNGSMASSIGER
ANHALTSPUNKT DURFTE EIN GE-
SCHATZTER BUNDESREPUBL IKANI-
SCHER KRIEGSFORSCHERANTEIL
VON RUND 10 % DIE VERHALTNIS-
SE [INDES DURCHAUS TREFFEN.

Angesichts dieser deutlich kleine-
ren Quote hdrt man von naturwis-
senschaftlichen Didaktikern h3u-
fig das Argument, das Kriegsfor-
schungsproblem sei damit zumindest
flir den hiesigen Unterricht doch
nicht so relevant, als daB man
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‘ausfihrlich darauf elingehen mis-

se. Eine sclche Argumentaticn

ist Jedoch genauso unsinnig wie
etwa der Versuch, sich bei der
Darstellung der modernen Wissen-
schaftsentwicklung auf die Er-
rungenschaften allein des deut-
schen Forschergeistes zu stitzen.
Der so hoch geschitzte wissen-

. schaftlich-technische "Fortschritt"

ist zwelfellos internaticonal,

und das heiBt zuglelch auch, daB
er insgesamt zur runden H&1fte dem
Bemihen um die Schaffung immer
perverserer Massenvernichtungs-
waffen entstammt.

Weil wir also so oder so nicht

um das Problem herumkommen, hier
gleich noch einlge weltere einschla-
glige Zahlen: Die weltweiten
Ausgaben fir die militérische
Forschung und Entwicklung sind
Barnaby zufolge in den letzten

20 Jahren von 12 Mrd. Dollar
(1960) Uber 20 Mrd. Dollar

(1970)" auf 50 Mrd. Dollar (1980)
angeschwollen, was derzeit etwa
120. Mrd, DM entspricht. Marek
Thees Schitzungen gehen sogar

bis zu 75 Mrd. Dollar, was sich

in der *Tat auch mit den folgenden
Daten eher zur Deckung bringen
14808t. Denn SIPRI-Schitzungen
zufolge werden 85 % dieser Aus-
gaben allein von den USA und der
Sow]etunion getdtigt, wEhrend
innerhalb der Europilischen Gemelin-
schaft die Ristungsforschung im
Jahr 1978 mit rund 28 Mrd. DM

zu Buche schlug - das sind mehr
als 20 % simtlicher EG-Ausgaben
flir Forschung und Entwicklung Uber-
haupt (EG 1977, Wehrtechnik 1981).

Dle Bundesrepublik nimmt mit
ihren Milltirforschungsausgaben
unter den westlichen Lindern
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nach den USA, GroBbritannien

und Frankrelch den vierten Platz
ein und rangiert damit absolut
wie relativ weit vor anderen
groBen Industrienationen wie
kanada. und Japan (SIPRI 1977).

Wihrend Ende der 60er Jahre
zwei Drittel der amerikanischen
Aufwendungen flir Forschung und
Entwicklung vom Staat und nur
ein Drittel von der Industrie
kam, lag beim Verbrauch dieser
Mittel die Industrie gerade um-
gekehrt mit einem Anteil von’
2/3 in Fihrung vor den staat-
lichen Institutionen und Hoch=
schulen (Vilmar 1969). "Rund

50 % der Lieferungen der elektro-
nischen Industrie und 61 % der
Lieferungen des Schiffbaues
sind flir die Ristung bestimmt.
95 % aller Auftrige der Flug-
zeugindustrie und 97 % aller
Auftrige der Raumfahrtindustrie
sind Ristungsauftrige" (Krauch
1970, S. 77). Wie forschungs-
intensiv gerade militdrische
Produkte sind, zeigt schlies-
lich .ein Vergleich der Mitte der
70er Jahre pro Produktionsein-
heit aufgewendeten Forschungs-
mittel: Widhrend Wissenschaft
und Technik Im militdrischen
Bereich rund 43 % (USA) bzw.

32 % (Bundesrepublik) der ein-
gesetzten Produktionsmittel
verschlangen, waren es"im zivl-
len Bereich nur 2,3 % bzw. 1,9 %
(SIPRI 1981).

Diese hohe Forschungsintensltit

militdrischer Produkte ist nicht

zuletzt daflir verantwortlich,
daBd die Immer apokalyptische-
ren Waffensysteme der groBen
Militdrmdchte Immer schneller
"weralten'". Damit leistet die
naturwissenschaftlich-technische
Kriegsforschung einen entscheli-
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denden Beitrag zur standiagen
Ankurbelung des Wettrilstens,

was nicht nur den Millt&rs,
sondern auch den wlirtschaftlichen
und politischen RUstungsgewlnn-
lern zugute kommt und dle Gefahr
eines (dann endgliltiq letzten)
Weltkrieges unaufhérlich er-
héht .

Wer hieriliber welteres wissen oder
auch nur die oben angegebenen
Zahlen Uberpriifen m&chte, dem

sei das Studlum der folgenden
Literatur empfohlen:

Richard J. Barnet: Der amerikanische
Ridstungswahn oder die Ukonomie des
Todes. Reinbek 1971.

F. Barnaby: Social and Economic Rever-
berations of Military Research. In
UNESCO (1981), s. 74 f£f.

EG: Uffentliche Aufwendungen fiir For-
schung und Entwicklung 1970-1977.
Luxemburg 1977.

Claus Grossner: Ein militd@risch-indu-
strieller Komplex in der Bundesrepu-
plik? In: Barnet 1871, S. 137 ff.

Joachim Mirsch: Wissenschaftlich-tech-
nischer Fortschritt und politisches
System - Organisation und Grundlagen
administrativer Wissenschaftsférderung
in der BRD. Frankfurt 1970.

" Mary Kaldor: Ristungsbarock - das Arse-

nal der Zerstérung und das Ende der mi-
litdrischen Techno-Logik. Berlin 1981
(hier gibt es auch Daten iber die sow-
jetische Ristung).
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Michael Kidron: Riistung und wirtschaft-
liches Wachstum - ein Essay tber den
westlichen Kapitalismus nach 1945,
Frankfurt 1971.

Peter Koch: Wahnsinn Rdstung. Hamburg
1981.

René Kbnig (Hrsg.): Beitrdge zur Mili-
tirsoziologie. Kdlner Zeitschrift fiir

Soziologie und Scziﬂlpsychologie, Son-
derheft 12/1968.

Helmut Krauch: Die organisierte For-
schung. Neuwied 1970.

Jirgen Kuczynski: Wissenschaft heute
und morgen. K&ln 1973.

Ignacy Malecki: Influence of Weapon

Development on Scientific Research.
In UNESCO 1981, s. 39 ff.

Symour Melman: Gkonomische Alterna-
tiven zur Ristungsprosperitit. Blat-
ter fiir deutsche und internationale
Politik H 2/1964, S. 133 ff,

OECD: Government and Technical Inno-
vation, Paris 1966. -

OECD: Science Ressources. Newsletter
4/1979 und 5/1980.

Projektgruppe Technoleogie Darmstadt:
Materialien zur' Rlistungsforschung,

= Produktion und Imperialismus. Darm-
stadt 1970. (Hierin neben vielen Da-
ten und Fakten eine ausfihrliche Do-
kumentation des Werdegangs eines Darm-
stddter Ristungsprofessors).

Rainer Rilling: Kriegsforschung und
Wissenschaftspolitik in der BRD. Blat-
ter fir deutsche und internationale
Politik H 12/1969 und H 1/1970.

Rainer Rilling: Kriegsforschung und
Vernichtungswissenschaft in der BRD.
K&51ln 1970. ,
Dieter Senghaas: Ristung und Militaris-
mus. Prankfurt 1972.

Stockholm International Peace Research
Institute (SIPRI): Rastung und Abristung
im Atomzeitalter. Reinbek 1977.

Stockholm International Peace Research
Institute (Hrsg.): SIPRI Ristungsjahr-
buch B80/81 bzw. 81/82. Reinbek 1980

bzw. 1981.

26. Tagung der Nobelpreistrdger. Std-
deutsche Zeitung vom 29.6.1976.

Marmk Thee: The Impact of the Arms Race
.on Society. In UNESCO (19B81), S. 49 ff.

Otto Ulrich: Technik und Herrschaft.
Frankfurt 1977.

UNESCO: Bulletin of Peace Proposals.
H 1/1978.

UNESCO: Impact of Sciénce on Society
H 1/1981.

UNO: Economic and Social Consegquence
of the Armament Race and its-Extreme-
ly Harmful Effects on World Peace and
Security. New York 1977,

Fritz Vilmar: Rdstung und.Abristung

im Spédtkapitalismus - Eine sozidkono-
mische Analyse des Militarismus in un-
serer Gesellschaft. Stuttgart 41969 (noch
immer ein Standardwerk) .

Wechselwirkung H 9/1981, Schwerpunkt:
Wettdenken fir den Krieg.

Wenrtechnik H 4/1981.

Fiin diejenigen, die fetzt schon (und nicht ersi nach dem
ndchsten Kadieg) medinen, sich im natunwissenschaftlichen
Unternicht nicht am Thema Krdiegsfonrschung vorbeddrichen
zu kénnen, hier noch einige untennichtsbezogenen Queflen:

Bruno Bodenheimer u.a.: Probleme der
Friedenssicherung im Nuklear-Zeitalter
- Das Beispiel der Meutronenwaffe. Un-
terrichtsmodell fiir die AbschluBklassen
der Sekundarstufe I (Materialien des
hessischen Instituts fiir Bildungspla-~
nung und Schulentwicklung zum Unter-
richt in der Gesellschaftslehre).
Wiesbaden 1980.

Rainer Bréamer, Armin Kremer: Milita-
risierungstendenzen im naturwissen-

schaftlichen Unterricht von DDR und

BRD. Wechselwirkung H 10 (1981), s.

35 ff.

Claessens, Kl&nne, Tschoeppe: Sozial-
kunde der Bundesrepublik Deutschland.
Disseldorf 1973 (speziell der Abschnitt:



Milit3risch-industrieller Komplex, 5.
148 ££).

Rainer Herse: Abriistung - Riistungsent-
wicklung und Abriistungsmidglichkeiten

in der Bundesrepublik Deutschland
(Demokratische Erziehung - Unterrichts-
einheiten fir Schule und Jugendlbildung
H 3) Koln 1980.

Friedenserziehung - eine kommentierte
Literaturiibersicht (erhdltlich fir

edenspid-

DM 5,~- beim Verein fir Fri
7400 Tibin-

agogik, Seelhausgasse 3,
gen) .

Und speziell fir den Mathematikunter-
richt:

Philip Secnntag: Mathematische Ana-
lyse der Wirkungen veon Kernwaffen-
‘explosionen in der BRD. In: Carl-
Friedrich von Weizsacker: Kriegs-
folgen und Kriegsverhiitung, Minchen
1971, 75 EF
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37 dichtgepackie Sediten mit vielen
Tnfonmationen und Kommentaren fbes
Giitgas in Deutschland und anderswo.
Besondens geeignet 4iin den naturwis-
senschagtlichen Untenicht,
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I11. NATURWISSENSCHAFTLER GEGEN WETTRUSTEN UND KRIEGSFORSCHUNG

500 Unterschniffen -.eine quali-
fiziente Mindenheit also allen
bundesnepublikanischen Naturwis-
senschaftslehnen als Untenzedich-
net des Augrufs gegen Wettnisten
und Kniegsfonschung - das wan
unsen IZiel. Und tatsdchlich ist
dieses Iief nun in greifbane Néhe
geniicht: Die seit H 4/1981 ver-
dfqentlichten Untenzedichnenli-
sten umfassen mittlerwedile nicht-
wendiger als 436 Koflegennamen!

Was uns dabed indes aufgefallen
ist: E4 sdind immer noch ver-
aledichsweise wenige Soznat-Abo-
nennten dabedl. Vor allen Dingen
planstefbenmidfig avancierte Kof-
fegen fehlen. Sichen, die Ge-
fahn, dafB die abgedruckien Unten-
zedchnenfisten an unvermutefen
Stellfe wieder auftauchen,bestehrt
heutzutage bedi jedea derantigen
Aktion, unser Kassenwant hat die
Ondiginalfisten mit den Adressen
dahen auch schon in einem Bank-
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Naturwissenschaftslehrer
gagen Wettrsten
und Kriagsiorschung

~FOr ein kigines Land wis dis Bundesrepublik glzuben wir,
daB #s sich heuls noch em besten achlizt und den Wells
frieden poch am ehesien fGrdert, wenn es susdricklich und
trelv.lliig auf den Besitz von Al Hen Jeder Art *

Dizse Feclstel — von 18 Alomphy &m 12, April 1857
Im .GStlnger ManHes!® getrotlen — gt In_Jhrem Kem In
vns:tor Telt der elemaren Hochrlstung mehr denn Je. Auch
wir¢ die Eunderrepubllk das erste und totale Opfer
#intalen ¥ zes In Eurcpe. Gerade als Lehrer Jener
hotiem, ¢ en der E g der
£ i ‘en mzSgeblich” belelligl sind, knnen
Glem nicht verschwelgen, Wir sehan una
nitande, den Rislungewctilaut und selne perverss Logik
Cher der Jugend zu rechtertigen. In unserem Interesse
@ uneerer Schiller trelen wir dechalb {0r eme vorbehalt.
cterg dn Oqt wund Wit und die Xchtung Jeglicher
mEchung ein

Dieser Aufruf ist bis heute von uber 300 Naturwissen
schaftslehrern aus der gesamten Bundesrepublik unter-
zeichnet worden. Weitere Unterschrifien von naturwissen-
schafilichen Lehrern, Referendaren, Lehrerstudenten und
.ft bildern nimm: die Redaktion der Zeitschrift SOZNAT
=rnst-Giller-Strale 5, 3550, Marburg, entgegen,

andere Zeitunn, Januar 1983




safe deponient. Aben andenen-
sedts: 14t nicht das dffentliche
Bek nitnis gegen den Hochradstungs-
wahnsinn das mindeste, was win
gegen die daohende Kriegagefahhr
Tun kinpen und missen, auch und
gerade in exponienten Positionen?

Dahen nochmals den Hinwedis an
aflfe Scznat-Llesexn: Wer noch nichi
untenzeichnet hat, kann das edin-
fach pern zustimmendenr Postharte
tun., Wexr neeh gleichgesinnte Kof-
Legen kennt, kann bed uns ent-
sprechende Untenschniftsfisten
anfordenn. 500 Naturwissenschafts-
Lehnen sind nicht einfach afs AuBen
sedten abstempelban, sondern edne
gewichtige Stimme innerhalb den
bundesnepublihanischen Friedensbe-
wegung. Win werden dem dunch edlne
entsprechende Presseenkldnrung
Nachdruch venledihen,

Unsen gemeinsames Engagement (s

um s¢ wichtigen, als die etablien-

ten Ongane den schufisehen Natun-

wissenschaften offenbar nicht im

entfeantesten daran denken, das

Thema Ridstung  auch nur ansatzwedse

aufzughedifen. Den von uns in H 6

1981 angekidndigte Versuch, die

zustdndigen Venbdnde und Zeit-

schriften zu ednen Untenstitzung
unseren Aktion zu gewinnen, blieb
wedtgehend ohne Resonanz. Ledig-

Lich physica didactica und das

Infonmationsblatt den mued hatten

den Mut, den Augrud nachzudrucken,

und der Venband Deutschen Bioke-
gen wiindigte uns Ammenhin noch
einen {wenn auch abschfdgigen)

Antwort. AfLLe anderen Adressa-

ten unsernes Bemihens um Unter-

stitzung bLieben stumm wie die

Fische. Hienzu gehéren u.a.

die Vonstidnde bzw. Geschdfta-

{idhnren )

- des Venedns zua Fénderung des
mathematischen und naturwissen-
schagtlichen Unteandichts,

- des Fachausschusses Didaktih
den Physik der Deutschen Physikad

Lischen Gesellschaft,

‘_

- des Fachausschusses Didaktik

der Chemie der Gesellschai
Deutscher Chemikenr,

- den Konferenz den Fachbenredche
Phys.ik, -

- der Gesellschadt {in Didakztik
den Physik und Chemdie,

- des Instituts fldn die Pddagogik
den Naturwissenscha{fen

sowie den Herausgeber bzuw.

tionen den Zeditschniften

- den Mathematische und Nafuhwis-
senschaftliche Unternicht,

- Naturwissenschaften im Unten-
ndcht - Physik/Chemie

- Naturwissenschagten im Unter-
richt - Biologie

- Sachunternicht und Mathematik
in der Primanstudfe

- Lexnzdiefonientientern Untennicht

- Den Physdikunternicht

- Den Chemieunternicht

- Physik und Didartil

Redat-

- ehdimica didactica

- biokogica didactica
- European Jounnal o4 Science
Education.

Angesdichts diesen Liste drndngt
ddch einem natinfich die Frage
auf, warum den Betnef{denden
unsen Appell noch nicht ednmal
eine hifliche Absage went wan.
Lag es einfach nun daran, daf
die ganze Sache ven Soznat ausgdn
bekanntlich ist Soznat in eta-
blienten Knedisen bis hinedn
ins Libenale IPN ja immen noch
nicht "zitations {dhig"? Oden i8¢
etwa nach wie vor noch jemet Zo-
tale Vendrdngungsmechanismus
winksam, der die Rilstfungsira-
ge seit 1945 g0 vellatdndig

aus dem nafurwissenschadtlichen
Unteanicht herausgehalten hat?
Oder hat sich gan die etabldier-
te Naturwissendchaftsdidahtih
wieden. jener Thaditionen beson-
nen, derzufolge in Krisenzediten
£Zhn angestammien Platz auf den
Seite von Ristungswirntschadt
und MLBitdn {4£7

Seit Anfang 1987 untenzeichneten folgende Kollegen den Auﬁtug

"Naturwissenschagtslehnen gegen Wettnisten und Krdiegdicnsc

wing”

Herwig Baumgartner, Waiblingenj Bernhard Beclker, Wiesbaden: [I. Bernd,
Wiesbaden:M. Bernd, Wiesbaden: A. Bierbach, Kiln: Wolfgang Bill, Hofheim:

©lke Dockhorst, Kassel: W. Bornes,

Leverkusen: Wilfried Bruns, Wiesbaden: _
Karl Dambach, Karben: Crich Derger, Wormsj iI. G. Ernst, Berlin:
Fasbender, Néln: Ursula Fisch, Kéln: Werner Fischer, Nertzbach:

.

Jirger

Forster, Darmstadt: Peter Fritsche, Berlin: Arno Gehres, Irebur: Ieiner

L



Gestigleit, Hattersheim: Armin vom sluch, Bremen; D. Grumbel;, Derlin;
W. Grund, Derlin: Bernd Giistler, Xoln; A. Ilansen, Derlin: Voller iartlur,
[K81lns Klaus iaupt, hicshaden; lartina Hennck, Kassal: Udo iloffuann, Kiln:
Relf uutzenlaul, Stutizort: F. Hiefer, Hiln: Mapfrod Kion Labatals
hive Kreilinl, Hul;u.u\ﬁ. Michkael Koch, Fra“.fuat. Jiivzea hiniz, Berling
50 Lepp, Kassel: Arwin Horf[, Darustadt: Jdert nrduer, Derlina: ga;,lt
Kreuecl, Demn: Ingrid Lanpge-Schmidt, Drement Thomas Lommolssel, Garisen:
Gianeca Lucus, Derlin: Angelila deister, Kiln: Wolfzang lletzler,
Frienndsdorf: Nichael leyer, Lassels Dietfricd relmert, Darmstadt: Ulricl
lioh, Dexlin: Manf{red lorgenstern, Molsheim; Jirgen Niemann, Derlin:
Herrmanu Uelwmer, Uttersberg: ilegina Oswald, Dirnbaygen: Irmgart Polil,
Berlin: 1. Probst, Derlin; T, Reifenroth, Koln: Heinrielk ilieger, Filden-
stadt: Wolfgang uierer, Dremen; Blke Rothe, Seelze: D. 3chmidt, Kéln;
Marlis Sechneider, {olns Doris Schott, Karlstein; Helmut Schiroer, Worms:
iierhert Schumann, Ueelze; Axel Schwarz, Brenmen; Gert Sommersbzd, Bad
Iautein; Peter Szyumenck, lonnover; G. Stockheim, Berlin: W. Eturm, Koln:
Thomas Taenzer, Derliny G. Teistegge, Derlin: U. Traub, Berlin: .
Trautmann, huln. Wilfried Unoek, Vollenrode: Klaus Weigend, Iolien-
Siilzen: Vollker Weiler, Sachscnhagen: M. Wolf, Kéln: Ulrich Werpel,
G: rbeen: Michael Zimmer, Bad Hauheim:
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Wissenschajtliches Wnssen,
Arbeiterwissen

und Naturunterricht

Rainer Bramer, Rainer-W.

Hofmann y

1. Naturwissenschaft flir alle

Es war ein Signal, als sich die
"Zeitschrift flr Naturlehre und
Naturkunde" Ende der 60er Jahre
in "Naturwissenschaften im Un-
terricht" umbenannte. Nicht mehr
irgendein auf "Wolksschulniveau"
heruntertransformierter Natur-
und Technikunterricht sollte das
Bild der zukiinftigen Hauptschule
triiben, sondern die Naturwissen-
schaften als solche hielten - wie
ein dreiviertel Jahrhundert zu-
vor In der "H&heren Schule' -
nun auch Im niederen Bildungs-
wesen siegreichen Einzug. "Wis-
senschaft fiir alle" war die De-
vise, unter der sich Bildungs-
reformer, Kultusbiirokraten

und nicht zuletzt natirlich

auch die ansonsten eher konser-
vativen Naturwissenschaftsdidak-
tiker vereinten.

Wenn dies auch aus zum Teil sehr
unterschiedlichen Motiven heraus
geschah 56 waren sich die
Beteiligten doch zumindest da-
rin einig, daB die "Verwissen-
schaftlichung" auch des Haupt-
schulunterrichts aufgrund der
"stlrmischen™ Entwicklung von
Naturwissenschaft und Technik
und ifhres allseitigen Eindrin-
gens In das gesellschaftliche
Leben geboten sel. Insbesondere
die rasante Verwissenschaftli-
chung der Produktion mache eline
allgemeine Einfdhrung aller zu-
kinftigen Produzenten In die
Grunalagen der Naturwissenschaf-
ten unerldflich.

Hinter dieser meist sehr allge-
mein bleibenden Begrindung fir

die schul ische Konfrontaticn

auch der zukiinftigen Arbeliter

mit der wissenschaft]lchen Be-
trachtungsweise der Matur stand
die seinerzeit weitverbrelitete
Auffassung, daB siCh mit der Ver-
wissenschaftlichung der Produk-
tion allenthalben auch die An-
forderungen an das Wissen und:
Kénnen der Arbeiter erh8hen wiir-
den. Dementsprechend habe die
Schule fir eine allgemeline H8her-
qualifikation ihrer Absclventen
Zu sorgen, der durch eline Ver-
léngerung der Pflichtschulzeit
und eine Erh8hung des Unterrichts-
niveaus insbesondere im naturwis-
senschaftlichen Berelch Rechnung
zu tragen sel (und tatsdchlich
auch- Rechnung getragen wurde).

Im Laufe der J70er Jahre begann
Indes in der Industriesoziolo-
gie und auch in der unmittelbaren
Anschauung industrieller Praxis
die Einsicht an Boden zu gewinnen,
dal ein generelles Ansteigen der
Qualifikationsanforderungen an
die Industriearbeiter nicht zu
erwarten sei. Eher sel mit elner
Polarisierung der abhingig Be-
schidftigten in eine relativ klei-
ne Gruppe von Hochqualifizierten
einerseits und eine groBe Masse
von einselitig Angelernten ande-
rerseits zu rechnen

In der Diskussion um den natur-
wissenschaftlichen Unterricht
waren es vor allem die [inken
Fachdidaktiker, die die verinder-
ten Prognosen - als erste zur Kennt-
nis nahmen und eine eingehende
"Analyse den Verwertung sbedingunges
der menschldichen Avbeltshralst un-
ten kanitalistiachen Pacdubficns-



bedingungen" forderten “J.! Ohne
indes die Ergebnisse elner solchen
Analyse abzuwarten, entwarfen sie
sogleich eln "emanzipatorisches"
Gegenkonzept, mit dem sie die be-
flrchtete Dequalifizierung der
Arbeiterschaft bereits im p&dago-
gischen Vorfeld zu unterlaufen
hofftén. Dlieses Konzept zielte
weniger auf das unmlttelbare’
Arbelitshandeln der Betroffenen
als vielmehr auf deren generel-
len wissenschaftlich-technischen
Durchblick, der zur Realisierung
der gewerkschaftlichen Forderung
nach "Selbst- und Mitbest immung"
unerl&Blich sel. Wollte man die
Arbeiterklasse den vorgeblichen
Sachzwdngen der modernen Produk-
tionstechnik nicht v811ig aus-
liefern, so miisse die Forderung
nach einer allgemeinen naturwis-
senschaftlichen HBherqualifika-
tion = wenn nicht aus &konomi-
schen, so doch aus politlschen
Grinden - unver&ndert aufrechter-
helten werden

Damit war der Wissenschaftlich-
keltsanspruch der naturwissen-
schaftlichen Fachdidaktik zwar
gerettet, das eigentliche Problem
Jedoch nur p#dagogisch Ubertincht,
nicht aber wirklich gekl&rt worden.
Denn statt sich tatsidchlich auf
dle konkreten Handlungsperspek-
tiven der Arbeiter einzulassen,
hatte man den Produktionsprozen
lediglich von seiner wissenschaft-
Tich-technischen Seite, sozusagen
von oben her also, durchgemustert
und dabei die Arbeliter zunehmend
Surch spezialisierte Fachleute
erdringt gesehen. In der Tat
findet ein Betrachter, der sich
unter Qualifikation nurmehr den
schulisch vermittelten Besitz
wissenschaftlich kanonlslerter
Erkenntnisbestinde vorstellen

= K8

kann, im Alltag der Produzenten
kaum einen Ansatzpunkt flr §ei~
nen pddagogischen Impetus 63,

Das Ist allerdings nicht erst
selt heute so. Wie etwa die Aus-
¢Inandersetzungen um den "Uti1i-
tarismus" der Reformp&dagogik
zeligen, beunruhigte dieses Pro-
blem auch schon zu Beginn unseres
Jahrhunderts die padagogischen Gemiiter.

Dabel wird - heute mehr als da-
mals - {ibersehen, daBd der indu-
strielle Produktionsablauf kel-
neswegs allein von Wissenschaft
und Technik bestimmt wird. Dem
naturwissenschaftlichen Wissen,
wie es in den Arbeitsmateriallen, Maschi-
nen und Produkten vergegenstindlicht
Ist, steht auf der Seite der Ar-
beiter n&mlich ein gdnzlich an-
ders strukturiertes Wissen ge-
genliber, das mehr darauf abzielt
"wie man die Dinge macht, nicht,
wie man sie enkidnt" 7). In Ihm
sind Komponenten von Alltagswls-
sen, von speziellen Arbeitser-
fahrungen und technlschen Kennt-
nissen miteinander verschmolzen.
Die im vorliegenden Zusammenhang
entscheidende Frage ist nun, in
welchem Verhdltnis diese belden
Arten von Wissen im Produktlicns-
prozeB sstehen. Greift die Wissen-
schaft tatsdchlich mittlerwelile
soweit in das konkrete Arbeits-
handeln der Produzenten hinein,
daB diese sich nur noch durch die
Inbesitznahme eben dleser Wlssen-
sthaft davon befrelen k&nnen?
Oder gibt es vielleicht gewlsse
faktlsche Grenzen des wlssen-
schaft1licheh Zugriffs auf dle
Produktion, die das Wissen der
Arbelter nach wie vor unentbehr-
1ich machen?
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2, Die Grenzen der Wissenschaft
in der Industriellen Produk-
tion

Auf der Suche nach derartigen
Grenzen fiAl1lt zuerst der gidnz-
lich unterschledliche Charakter
der wlssenschaftlich distanzier-
ten und der unmittelbar produk-
tiven Bew#dltigung des Arbelts-
prozesses Iins Auge. Im naturwis-
senschaftlich Inspirierten Forschungs-
prozel Uber Probleme der Arbeit muB
der komplexe Arbeitsvorgang in
seine wesentlichen Variablen
aufgeldst werden, die nach den
Regeln wissenschaftlicher Expe-
rimentierkunst dann Jewells Iso-
liert untersucht werden. Beil der
Erforschung der spanabhebenden
Metallbearbeitung, worliber eine
halbwegs ausfiihrliche Beschrei-
bung &lteren Datums Uberliefert
ist, wurden z.B. zwdlf zentrale
Variable ermittelt und in ihrer
Bedeutung untersucht. Der unge-
heure Zeitbedarf dieser Unter-
suchung - mehr als zwanzig Jah-
re - wurde wesentlich mit der
Schwierigkeit begriindet, "ef{
Vaniabfe konstant zu halten, .,
wihnend den Einflfuf den zwétézen
Variabfen untersucht wunde" 2).

Im realen Arbeitsprozed kommen
Jedoch im Unterschied zum Expe-
riment keine reinen Variablen
vor, sondern er ist von ganzheit-
lichen, oft wechselhaften Situa-
tionen bestimmt, dle unter Zeit-
druck bewdltigt werden missen.
Eine absolute Gleichartigkeit
der Arbeltsmateriallen etwa,

eln ungestértes GleichmaB der
Kraftibertragung oder ein kon-
stant optimaler Zustand der
Werkzeuge sind in der Arbeits-
realitdt nicht gegeben und in

der Regel auch nicht hersteil-
bar. Wie "unrein' sich diese

- L3 -

Ganzheltlichkeit aus der Sicht
der Wissenschaft darstellt, macht
G. Friedmann am Belispliel der
SchweiBarbeit deutlich. Bel ge-
nauerer Beobachtung zeigt sich
namlich, "daf der Schweifer mit
physikalischen Enscheinungen zu
tun hat, die sich widhnend dexr
ganzen Dauer edines Anbeditstages
verdndean - damit aber auch mit
Schwienighediten, die sofont ge-
245t wenden milssen, wenn nicht
die Qualitdt des ganzen geschwedis
sten Komplexes gefdhndet wenden
s0fL: Den Physiken winde diese
Enscheinung mit Wirmeleitfdhig-
keit, Ausdehnung unter Wiameein-
§2uB, Kapillahitidt, Obenfldchen-
spannung, Oxydation, innere Struk
turverdnderungen, Innenspannung
usw, bezedichnen. Dex SchweiBen
'muB sie kennen, vorhensehen,
bekdmpden, mit einem Wont: be-
nernschen'., Intellektuelle Qua-
Litdten sind §lrn diese Arnbediten
s0 notwendig, daf sie nur mit
groBen Kosten und bed GroBse-
rienfentigung ... mechanisdien-
bar sind. Die Maschime hann nur
schwen die von Aufmeaksamhedit, Ei-
fahrung und bestdndigen Sifua-
tionsbeunteifung geleitete

Hand des Fachanbeitens abfLdsen™ 9

Der konkrete ArbeitsprozeB ist
danach sozushgen als mehrdimen-
sionale Abwelchung von den Ex-
periment ierbedingungen gekenn-
zeichnet, wobel die Einzelab-,
weichungen sich potenzieren
ktnnen und der Zeltdruck ein
Ubriges tut. Damit aber verlie-
ren die wissenschaftlichen Kennt-
nisse Uber die Arbelit einen

Tell ihrer Relevanz. Das gilt
selbst fir hochtechnisierte Pro-
dukt.ionsanlagen, deren Bedie-
nungsmannschaften oft wesentli-
che Kenntnisse {iber den prakti-
schen Betrieb der Anlage besitzen
die der Leltung unzugdnglich
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sind. Elne Experte veranschiagte
tdan Umfang dieser Kenntnlisse -

fUr elnen konkreten Fall zwar nur
auf etwa 5 % der Informationen:
"Diese 5 % sind aber die entached-
denden, die wichtigsten, wedl sie
die Taicks, die Enfahrungen bedm.
Fahtren der Anfage beinhalien,

die enst den opiimalen Vernlauf
gewldhnleisten” Y

Eln welterer Faktor, der die
Varwlssenschaftlichung der Pro-
duktlon begrenzt, ist Ihre Bin-
dung an die Kriterlen der Uko-
nomle. Die wissenschaftlich-tech-
nlsche L&sung eines Problems wird
Im allgemeinen nicht bis zu des-
sen umfassendem fachlichem Ver-
sténdnls vorangetrieben, sondern
gl1t hdufig schon dann als brauch-
bar, wenn sie zu einer nach prag-
matischen ¥riterien hinreichend
slcheren Beherrschung des Produk-
tlonsprozesses befihigt. Wie viel=
fHitig und komplex die so entste-
hande Spanne zwischen Praktikabl-
11t8t und Verstdndnis in der Rea-
11t8t erscheint, wird aus den
Uberraschenden Forschungsergeb-
nissen von Piore ersichtlich, die
Zum groBen Tell In Betrieben mit
hochgradig verwissenschaftlichter
Produkt lon gewonnen wurden. We-
sentliche Momente sind in der
folgenden Skizze zusammengefaft.

"Ein gnroBen Teil der Technolo-
ten 4n den von uns besuchten
abriken exdstiente nun als edn

dabrikspezidiisches Wissen; es

watr nicht 4onmal beschnieben,
und seine wissenschagftlichen

Hinfergrinde wanen unzuldnglich

vernstanden., Das galt oft berneits

von Andang ‘an. Produktionstech-
netegien sind hdufig expernimen-
tell durch trial and ernon ent-
wickelt. So enkfdnte ein Atom-

‘jedoch sind zu

kraftwenksexpente: '"Wenn win war-
ten winden, bis die Planung kom-
plett ist, wirden wirn niemals
mit dem Bau beginnen'. Iwar sind
einige PLanungsprobleme inbe-
sonderem MaBe theoretischen
(ibenlegungen zuﬂdngfich, andene
omplizient oden
zu ednfach dafin oden kinnen,
besser durch trial and erncn
Ldst wenden. Selbst unspringlich
nach wissenschaftlichen PLldnen
gebaute Ausniistungen sind Lim
Betnieb einen Vielfalt von Ven-
dnderungen ausgesetzt, von denen
viele fln zu unwesentlich gehat-
ten wenden, um sde schniftlich
festzuhaliten. Nicht selten akku-
mulieren diese kfeinen Vendnde-
nungen derantig, daB die Aus-
rilstung schlieBlich enrheblich
vom vorgegebenen PLan abweichz" 171]

Damit lassen sich schon eline gan-
ze Relhe faktischer Begrenzungen
des wissenschaftlichen Zugriffs
auf die Produktion erkennen: Dle
Komplexitdt des realen Arbeits-
prozesses, der Situationsdruck,
Problemldsung durch trial and
error, dle Unersetzlichkelt wvon
Handlungserfahrungen, die kosten-
mddige Uberlegenheit pragmati-
scher Vorgehensweisen. Die wis-
senschaftliche Struktur der Pro-
duktion wird also gleichsam Uber-
wuchert durch Ver#nderungen, die
der praktischen Erfahrung, der
prozeBbezogenen Kreativitdt, kurz:
unwissenschaftlichem Wissen ent-
springen. Das gilt insbesondere
fir einen groBen Tell der an-
fallenden Stdrungen, deren Behe-
bung flir die Anwendung oder gar
Entwicklung wissenschaftlicher
Einsichten zumeist gar keine

Zelt 1 AL

Der Spanne zwischen praktlischem
Zugriff und wissenschaftlicher
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Einsicht entspricht auf der or-
ganlsatorischen Ebene eine weit-
gehende Trennung von Produktion
und Forschung. Besonders aufwen-
dige Forschungs- und Entwicklungs-
probleme werden aus &konomischen
Grinden nicht mehr von elnzelnen
Unternehmen, sondern in von der
Produktion abgetrennten staat-
lichen Einrichtungen angegangen.
Diese Institutionelle Trennung
zwlischen den Problemen und den
Problemltsungskapazitdten tridgt
dazu bel, daB beide nicht mehr
bindig aufelnander bezogen sind,
sondern ein Defizit an Problem-
kenntnis und Erkenntnisinteres-—
se bel Jenen entsteht, dle auf-
grund der allgemeinen Scheidung
von Kopfarbeit und Handarbeit

fir die theoretische L&sung von
Problemen zusténdig sind. Die
Trennung von Wissensproduktion
und materieller Produktion, von
geistiger und ké&rperlicher Arbelt
trdgt also ebenfalls dazu bel,
dal die Sphdre der Arbeit mit

all Thren Problemen der Zustin-
digkeit der Lohnabhdngigen nur
begrenzt entrissen werden kann.

Nimmt man noch hinzu, daB aus
Grinden der Wirtschaftlichkelt
und Konkurrenz bekanntlich vor-
handene wissenschaftliche L&sun-
gen von Produktionsproblemen
durchaus nicht zwangsl&dufig rea-
11siert werden, und wenn, dann
ohnehin nur von Jjenen Unterneh-
men, die die entsprechenden Pa-
tente "besitzen", so 188t sich
insgesamt doch elne unerwartete
Fllle struktureller Grenzen auf-
zeigen, die den vermeintlich so
totalen Zugriff der Wissenschaft
auf die produktive T&tigkeit der
Arbeiter beschrinken. Damlit er-
hebt sich nun allerdings die
Frage, wie die Arbelter diesen
Thren Wissensfreiraum fillen
bzw. nutzen.

3. Arbeiterwlssen und Handlungs-

kompetenz

Dle wesentliche Triebkraft fir
das Entstehen von Arbeiterwissen
und selne Anpassung an histo-
risch wechselnde Gegenstinde

Ist die Arbeit selbst. Indem kon-
tinuierliche Arbelt die Ansamm-
lung von Erfahrungen Uber alle
vorkommenden Variatlionen an den
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Arbeitsmitteln, -materialien und .
-produkten elnschlieBt, kdnnte
man sie aus wissenschaftlicher
Sicht fast als ein Dauerexperi-
ment auffassen, in dessen Ver-
lauf die beteiligten Variablen
alle relevanten Verdnderungen
durchmachen. Das geschleht na-
tirllich nicht durch systematische
Variation, sondern durch den
bloBen Fortgang und die Wleder-
holung der Arbeit. Dlese entwlk-
kelt eine ganzheltliche Handlungs-
kompetenz, aufgrund derer die Ar-
beiter in Problemsituationen
vielfach "afs Sachwalter aufinre-
ten und sagen: 'das ge?% nichzt'
oden 'das geht doch'" ).

Indem kontinulerliche Arbeit

die Méglichkeit oder - durch
Stérungen, Pannen etc bedingt -
auch die Notwendigkelt zum Nach-
denken, Tdfteln und Probieren
einschlleBt, hat sie auBerdem
ganz von selbst elne konstruKtiv-
kreative Dimension, dle Uber

die vorgesehenen T&tlgkeitsvo1l-
zlige hinausflihrt. Dle vollsténdi-
ge Kenntnls aller Varlianten der
Arbeitsnormal Itdt f&11t nur beim
Arbeitenden selbst an und Ist
nicht durch Qualifjkationen aus
den hdheren Ebenen der formel-
len Wissenshlerarchie zu ersetzen.

In welchem MaBe die

Bedeutung des spezifischen Arbel-
terwissens auch im BewuBtseln der
Arbeiter bewahrt ist, zeigen die
Reaktlonen auf eln Statement, dagB
Kern und Schumann Ende der b60er
Jahre Arbeltern hochtechnisier-
ter Produktionsbetriebe vorge-
legt haben: "An modernen Anrbedifs-
plitzen sind die Maschinen so0
kompfizient, daB sie nur noch

von Ingendeunren venstanden werden
kénnen. Richtig venstehen tut den
Arbeiten die Maschine, an der en
anbeditet, genauso wenig wie ir-
gend ein AuBensitehendexr' Trotz


lutz
Rechteck


der nicht ganz legitimen Wortwahl
("verstehen", "richtig verstehen')
wird das Statement nur von elinem
knappen Viertel der Befragten vor-
behaltlos akzeptiert, wdhrend

sich gut die H31fte u.a, mit den
folgenden Erlduterungen klar da-
gegen ausspricht: )

"t Das kann nicht nur der Ingendi-
eur, das khann auch der, den an

den Maschine anbeitet; den ist
nachher mit den Maschine mehr ver-
trnaut als den Tngendeur, weif dexn
ja da nur nach Plan anbeitet,'
'"Der Ingendieuxr, den die Maschdine
konstrudlent hat und die PLdne ge-
macht hat, der bfeibt {ir mich
Ammer edn Theorefiken. Den Anbed-
ten, den in den ernsten ledit danran
arbeditet, der weiB doch mehr von
der Maschdine, wie asie arbeditet,
der wedip dann auch mehn, wie noch
Fehfen behoben wenden kinnen, die
s in der ensten Zedit gibt!

'Das stimmé nicht, win haben das
hien schon gehabt, daf die Ingeni-
eure dont standen und nichts ma-
chen konnten und die Leute haben
es dann hingehriegt. Theoretisch
sieht es ganz anders aus, ddie
Praxis 441 was andenres.'

S 'Stimmt ndehit, denn mit ednen ge-
wissen leit wind en doch Anfernung
daven haben. Den Bau der ganzen
Maschine, den wind der Ingenieunr
bessen wissen, aben wie es ge-
machi wird, das kann den Anbei-
Zen bessen. Das ist eben der Un-
tenschied zwischen Theondie und
Praxis.'

'Pas stimmt nicht aus einem

ganz edin4achen Grund: Den Anbed-
ten, den da tagtdglich arbeitet,
wind sich sein Wissen schon an-
eignen, Bin den Medinung , dap
der dem Tngendeunr was wedismachen
kinnte, Das {4t eine ganz noa-
male Sache: Dern Ingendieur muf
den Anbediten 5aa$§?: Mensch, wie
L8t denn das?'"

Die Arbeiter wissen also sehr ge-
nau, wo ihr Wissen den abgehobe-
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nen Kenntnissen der wissenschaft-
lich-technischen Intelligenz .Uber-
legen ist. Diese Uberlegenheit
versuchen sie dadurch zu bewah-
ren, daB sie fhr exklusives Wis—-
sen in der Regel streng nach

auBen abschirmen und nur an -An-
gehdrige der eignen Klasse - zum
Teil In elnen regelrechten Initla-
tionsritual - weiteraeben.

F.W. Taylor, eln gewlB nicht ar-
beiterfreundlicher Betriebsprak-
tiker und Arbeitsforscher, be-
merkte hierzu: "Diefendigen , die
sefbst mit den ednzelnen Gewenrben
inndg verntraut sind, wissen, dah
es trotzdem fast fin hedine noch 4o
efementane Tdtighedt {in ingendedi-
nem Gewerbe eine edinheitfiche Me-
thode gibt. Statit edinen edinzdigen,
allgemedin als mustengililiig anen-
kannten Methode haben wie deren
50 odern gar 100 4in jeden ein-
zefnen Handghiff. Scﬁnn edne
kunze lbenfegung wind es kLar-
machen, daf dies nicht ausblei-
ben konnte, da unsere Methoden
sich vom Vaten dutch mindliche
(ibenfieferung aug den Sohn ven-
enbt haben oder 4in der Mehizahl
den Fidlle durch 'szhen wie es

die andeien machen' {ast unbe-
wupt enfernt worden sind. Woht
in kedinem edinzigen Fall s.ind

sie systematisch zusammengefaBt,
planmdfig analysiert und nur
ausnahmswedise beschrnicben won-
den." 14]

Versucht man, anhand des bisher

Gesagten eine vorldufige Cha-

rakterisierung des Arbeiterwis-

sens zu vorzunehmen, so lassen

sich schon Jjetzt die folgenden

Merkmale zusammentragen:

- Ganzhelitllichheit, Komplexitét;

- kumulative Entwicklung im Me-
dium der Arbelt selbst;

= Pluralitat Im Sinne eines Ne-
bene inander von Jewells Indi-
viduell und gruppenweise (je-
denfalls nicht wissenschaftlich
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universell) begrindeten Opti-
malverfahren;

- Primat der mindlichen Weiter-
gabe bzw. der Beobachtung und
der nachveollziehenden Erpro-
bung bel der Aneignung.

Wle setzen nun die Arbeiter
dieses Wissen Im konkreten Pro-
dukt ionsprozel ein? Wie der Um-
fang des betriebllichen Vorschlags-
wesens bzw. der Neuerer-Bewegung
zelgen, geschieht das zum Tell
dadurch, daB sich die Arbelter

an der Verbesserung der Produk-
tlonsgestaltung beteiligen.

Dech dirfte ein erheblicher, midg-
licherweise sogar der grébBere
Teil der innovativen Potenzen

der Arbelter zuriickgehalten
werden, "da die hierdurch zustan-
dehommende E4fekiivierung der Pro-
dukticn zugledich die Effekfivie-
nung {hren Ausbeufung Lazt" 15
Denn Veorschldge zur Steigerung
der Arbeitsproduktivitat haben
nicht selten eine Heraufsetzung
der Arbeltsintensitdt zur Folge.
Uberdies tragen sie - etwa bei
gleichbleibendem Arbeitsvolumen -
zur Einsparung von Arbeitskrdften
bei. Indem der Arbe.iter {iber Neu-
erungen nachdenkt, denkt er also
tendenziell zugleich Uber die
Vernichtung seines ‘elgenen Ar-
beitsplatzes bzw. der seiner
Kollegen nach. Je bedeutsamer
eine der Arbeiterkreativitit
entspringende Neuerung Ist, de-
sto gefdhrlicher ist lhre Preis-
gabe 16),

Der daraus resultierende Zwang
zur Zuriickhaltung der kreativen
Arbelterpotenzen wird in seiner
Wirkung dadurch verstdrkt, dazb
dle Kapitalseite den Rlckgriff
auf das ithr zug@ngliche Arbel-
terwissen vielfach bewuBt zu
meiden scheint, obwohl dessen
tkonomische Potenz als erwie-~
sen gelten kann. So ergab eine

53

Befragung des Instituts fir Em--
pirische Sozialforschung an der
Wirtschaftshochschule Mannheim,
dagd die Mehrheit der Direktoren
in der Bundesrepublik "im edin-
fallsnedichen Untengebenen_den
Anarchisten" sieht, Verbesserungs-
vorschlidge nicht schitzt und den
Leiter eliner Abteilung flr un-
qualifiziert hdlt, aus der viei?
Verbesserungsvorschlége kommen 72
AufschluB lber die im Normalfall
ruhenden Potentiale des Arbeiter-
wissens glibt daher weniger der
Arbeitsallitag als die Ausnalme-
situation des Arbelitskampfes, wo
sle allerdings meist in der de-
struktiven Variante ihrer Mig-
lichkeiten sichtbar werdenQ Aus
dem verfligbaren Material

selen einige bezeichnende Fille
vorgestellt.

Der erste und historisch friihe-
ste Beleg stammt aus einem Ar- ’
beitskampf, den das Parliser Te-
legraphenperscnal im Jahre 1881
fihrte. Da die aufgestellte Lohn-
forderung nicht per Streik durch-
zusetzen war, legte das Personal
durch eine niemals bekannt ge-
wordene technische Manipulation
den gesamten Betrieb lahm und
zwang die Betrlebsleitung au;
diese Weise zum Nachgeben

Wesentlich jlngeren Datums Ist

ein anderer Fall. Auf dem H&he-
‘punkt einer langwierigen Ausein-
andersetzung um einen zumutbaren
Akkordsatz hielten die Arbelter
In einem Metallbetrieb einen nur
ihnen bekannten Produktionskniff
zuriick und produzierten darauf-
hin nur AusschuB. Auch hler war
ein Ersatz des vorenthaltenen
Arbeitswissens durch hierarchisch
lUbergeordnetes Wissen - nicht mig-
lich, so daB die Produktion des
umstrittenen Artikels eingestellt
werden muBte

Der dritte Fall stammt aus einem
Walzwerk auf mittlerem technischen
Miveau. MNormalerwelise entschie-
den die Walzer aufgrund der Far-
be des gliihend anrollenden Walz-
gutes, ob der Walzwvorgang méglich
sei oder nicht. Bei unzureichend
erhitzten Walzgut lieBen sie es
unbearbeitet durch die Walzen
laufen und wendeten so Schiaden

von der Maschinerte ab. Wihrend
aines Arbeitskampfes unterlliefien
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sle dlese Anwendung lhrer typi-
schen Arbeitererfahrungen und
setzten das Unternehmen durch
die elntretenden kostsplellgen
Maschinenschiden masslv unter
Druck

Der vierte Fall stammt aus ei-
ner der modernsten Automobil-
fabriken der Welt mit einem
hochgradig verwissenschaftlich-
ten Produktlonsablauf. Im Ver-
lauf elnes Arbeitskampfes
"wergabten" dle Automaten plétz-
1lech, welcher Art der gerade
durchlaufenden Wagen war und
spritzten z.B. Limousinen nach
dem Programm flr Coupés. Trotz
Computersteuerung wurden Uber-
dles In Wagen mit automatlschen
Getriebe Hands hg?tmechanlsmen
mit eingebaut 2,

Schlledlich Ist Uberliefert, dag
auch an der neuesten Generation
hochautomatisierter Werkzeug-
maschinen die Arbeiter Mittel
und Wege gefunden haben, Ihr
Wissen gegen die nachteillgen
Folgen dleser Technologle eln-
zusetzen., So klagen nicht weni-
ge Manager, daB die Arbeiter
trotZ noch so vieler Computer
Immer wleder Tricks ersinnen,

um den Maschinen ein Schnippchen
zu schlaaen

Auch wenn die Einzelheiten der
sklzzlerten technischen Manipula-
tlonen nur In den Képfen der Ak-
teure gespelichert und der Uffent-
llchkeit wie der Wissenschaft

Im allgemeinen unzugédnglich
blelben, lassen diese Belispiele
doch zumindest folgende SchluB-
folgérungen zu: Auch bel elner
weltgehenden Verwissenschaft-
lichung der Produktion bleibt

der konkrete Arbeitsvollzug In

80 starkem MaBe auf das Wissen
der Arbelter angewiesen, dag
dlese allein durch dile Vorenthal-
tung oder den planwidrigen Ein-
satz lhrer Kenntnisse und F3hlg-
kelten den ProduktionsprozeB
beelntrichtigen oder gar zum
Stehen bringen kdnnen. Das wis—

senschaftl ich-technische Wissen
der hlerarchisch héheren In-
stanzen reicht dabei hduflg
nicht aus, um diese Manipulation
zu ldentiflizlieren und die daraus

. resultierenden Schiden zu behe-

| alalad

Vornehml Ich die groBen Arbeits-
k&mpfe, die Ende der 60er Jahre
in Itailen stattgefunden haben,
zelgen, daB nicht nur einzelne
Maschinenabl&dufe, sondern auch
die (wissenschaftliche) Gesamt-
organisation der Arbeit mittels
der typlischen Arbeiterintel-
ligenz zum Kampfmittel umfunk-
tioniert werden kdnnen. Bei
Pirell1l etwa gelang es den Ar-
beitern, "das Axbeitstempo in
allfen Abteilungen und Sehtonren
denr niesigen Fabaik einheitfich
zu neduzieren, ohne daB sie auf-
héne, mit der Regefmdfigheit
ednes Uhrwenks zu funktionde-
ren". Dabei ist zu beachten ,

daB "Rhythmus und Tempe in den
verschiedenen Abteilfungen eines
Grofbetniebs venschieden (s4ind).
Damit dieser hegelmdfig produzdie-
ren kann, ohne Schwienigkediten
und Stochkungen, sind alle Ope-
rationen genaw, manchmal aug

die Sehunde berechnet, mit Hil-
fe einer umfangredichen techni-
schen Hieranchie, die ... da-
nibern wachen s0ff , daB die gan-
ze Axbedit in den vorhen festgeleg-
ten Zeit dunchgeflihnt wind..

Und gerade diese als notwenddg
erachiete Hienarchie wunde in
Settimo beseitigt. Eanfindungs-
gabe und Selbstdiszdiplin exn-
setzen die Befehfe und die von oben
erzwungene Disziplin”

Was hier In elner hochgradig per-
fektionlerten Varlante beschrie-
ben wird, hat Im Prinzip bel al-
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len Betrlebsbesetzungen mit Fort-
{ihrung der Produktlion stattge-
funden 25), Aber nicht nur der
Arbeitsmittel und der Arbelts-
nraanisation, sondern auch der
Arbeltsprodukte kdnnen sich die
Arbeiter im Zweifelsfall bemdch-
ligen. Ein viel zitlertes Bel-
wplel hTengS llefert die Flrma Lucas
Aerospace 2 4 Im vorbeugenden
kampf gegen drohende Entlassun-
jen erdachte die Belegschaft
Ihr Konzept der Entwicklung von
yesellschaftlich nidtzlichen
Produkten. Erfolg hatte dieses
konzept allerdings erst, als
sich nicht nur Angehdrige der
wissenschaftllich-technischen
intellligenz, sondern auch Ar-
beiter an seiner Verwirklichung
beteiligten. Mike Cooley sieht
denn auch dle Hauptursache fir
die eindrucksvolle Filille der
Ideen und Konstruktionen, die
von elner preliswerten kinstli-
chen Niere bls zu einem besonders
geridusch- und verbrauchsarmen
Automotor relchten, in der "wech-
sefseditigen Befruchtung zwdi-
schen den analytischen Fdhig-
heiten der Wissenschaftlen und
Techniken auf der ednen Sedite
und, was viefledicht noch viel
wichtigen is%, dem dinehten
KeassenbewuBtsedin und Fachverz .
stdndnis der Fabrikharbeiten" 27,

4. Konsequenzen flr den Natur-

unterricht

Auch wenn die von uns zusammen-
iietragenen Beisplele flr dle be-
triebliche Entfaltung des Arbei-
terwlssens In zumelst destrukti-
ver, seltener konstruktlver Ab-
wlcht mehr oder wenlger Ausnahme-
fdlle darstellen, so lassen

~le doch keinen Zweifel daran,
'lat es Uberhaupt so etwas wie ein

spezifisches Arbaitefw!ssen gibt,
ein Wissen also, das nur den
Arbeitern selber, nicht aber der
sie von oben verplanenden Intel-
ligenz zugidnglich Ist. Dieses
Wissen kann bis zur Beherrschung
des gesamten Produktionsprozes-
ses relchen, ist allerdings im
modernen Produktionsalltag eher
hinter die Kulissen der Maschi-
nerie verdringt. Auch dann Ist

es jedoch unersetzlich und be-
stimmt In welit stdrkerem MaBe,
als es die Qualifikationsfor-
schung der ausgehenden 60er und
beginnenden 70er Jahre erkennen
lieg, die Rolle und das Selbstbild
der Produktionsarbeiter. .

Allerdings hat dieses spezifische
Arbeiterwissen elnengidnzl ich ande-
ren Charakter als das wissen~-
schaftlich-technische Wissen,

und genau deshalb Ist es fir

die Intelligenz so unzugdngllich.
Es kann nur im unmittelbaren Ar-
beltsprozeB erworben werden, Ist
situat ioasbezogen, komplex, ganz-
heitlich und daher weder verall-
gemeiner- noch systematlisierbar.
Es Ist somit das genaue Ge-
gentell zum wissenschaftlichen
Wissen, und bei der Ingangsetzung
und -haltung der modernen Indu-
strie kommt eines nicht ohne das
andere aus. Lebten wir nicht In
einer ausgesprochenen Intelli-

. genzkultur, so wlrde man beide

Wissensarten zweifellos fir gleich-
wertig halten.

Flr das Bildungssystem stellt das
Arbeliterwissen indes allem Anschein
nach eln kKaum zu bewiltlgendes
Problem dar. Denn ebensowenlg

wie und well es dem wissenschaft-
lichen Zugriff nicht zuginglich
Ist, ist es auch nicht didaktl-
sierbar. Flr Einsichten und Er-
fahrungen, die man nur In der
Praxis erwerben kann, ist in
einer Pidagogik, die sich in im-
mer extremerer Weise als Hiiter
der Intelligenzkultur versteht,
kein Raum. Das gllt in besonde-
rem MaBe filir die naturwissen-
schaftliche Fachdidaktik, die
sich Ja als solche bereits Uber
die Wissenschaft definlert: Nicht
umsonst heiBt der von ihr vor-
geplante Unterricht nicht ein-
fach "Naturunterricht'", sondern
In scheinbar selbstverstdndlicher
Vorwegnahme der elgentlichen di-
daktischen Grundentscheidung be-
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reits "naturwissenschaftlicher
Unterricht™,

Und in der Tat, was widre die
Fachdidakt ik ohne die sich stidndig
erwelternden und daher Iimmer neu
zu elementarisierenden und kano-
nisierenden Wlssensbestinde der
professionellen Naturwlssenschaft?

Was bliebe von ihrer so auffal-
1lg In den Vordergrund gerlickten
Fachkompetenz samt dazugehdrigem
Prestige, wenn sle sich auf den
unsicheren Boden eines Wissens
begdbe, das man nur vor Ort er-
werben kann?

Angeslichts des Jahrzehntelangen
Ringens der naturwissenschaftii-
chen Fachdidaktik um die schuli-
sche Anerkennung ihrer Ficher

and die wissenschaftliche Aner-
kennung threr Disziplin stellt
die Existenz elnes relevanten Wis-
sens Jenseits der Wissenschaft
offenbar die ldentitdt der Fach-
vertreter derart in Frage, daB

sie sein Vorhandenseln mittlerwelle
vellsténdig verdridngt haben.

Das wird nicht zuletzt darin deut-
lich, daB In fachdidaktischen
Texten jedweder Couleur der Be-
gr i ff Produktion, sofern er Uber-
haupt darin auftaucht, a priori
mit Technik gleichgesetzt wird,
Indem sie allesamt, von den erz-
konservat iven Wortfihrern des
"Deutschen Vereins zur Férde-

rung des mathematischen und na-
turwissenschaftlichen Unterrichts™
Uber aufgeklirte Technokraten

vom Schlage eines Spreckelsen,
Weltners oder Borns bis hin zu

den Vertretern der "linken' Fach-
didaktik (elinschlieflich ihrer
etabllierten Variante in der DDR),
die Verwissenschaftlichung der
Produktlon ausschlieBlich zum
AnlaB nehmen, hieraus den Anspruch
einer ebensolchen Verwissenschaft-
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lichung des Naturunterrichts ab-
zuleiten, beschrénken sich lhre
Kontroversen allein auf die
Ausdeutung des diesem Anspruch
zugrundel fegenden Wissenschaft-
lichkeitsbegriffs. DaB sie da-
mit nur um die halbe Wahrheit
streiten, kommt Ihnen schon des-
halb nicht in den Sinn, weil

Ihr gesamtes professionelles
Denken - lhrer einseitigen Fach~
ausbildung entsprechend - von
der Naturwissenschaft und nicht
etwa von der konkreten Situatlon
der Schiler ausgeht.

Nun kénnte allerdings auch ein
unbefangener Pddagoge an dieser
S5telle die Frage stellen, ob man
sich in der Schule denn nicht
zwangsldufig auf dle wissenschaft-
liche Betrachtungsweise der Dinge
beschrinken miisse, sel es doch
gerade das Charakteristikum des
Arbeiterwissens, daB es nur in
der Praxls erlernbar sel. Dieser
Einwand ist insoweit richtig,

wle die Schule ausschlieBlich

im Dienste der "systmetischen
Wissensvermittlung" nach MaBga-
be der herrschenden Kultur steht.
Wer die Schule nur als Soziali-
sations—- bzw. "Enkulturatlons'"-
Instanz der Intellligenz betrach-
tet, der sollte sich allerdings
auch klar darliber sein, was das
flir diejenigen Schiler bedeutet,
die spdter nicht der Intelligenz,
sondern der Produktionsarbeiter-
schaft angeh&ren werden,

So Ist nach dem obigen klar, *
dapg die Wissenschaft in der so-
zialen Realitdt der Produktion
wie der Gesellschaft bls auf
wenige Ausnahmen (Lucas) nicht
als produktive Ergdnzung, son-
dern als destruktive Bedrohung
des Wissens und der Exlistenz

der Arbeiter in Erscheinung
tritt. Wissenschaftler und Tech-
niker stehen im Spannungsverhdlt-
nis zwischen Arbelit und Kapital
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in der Regel auf der Kaplitalsei-
te, machen doch die dem Primat
tkonomischer Effektivitldt un-
terworfenen Ergebnisse lhrer
Arbeit die Tédtigkeit der unmit-
telbaren Produzenten zumeist

nur anstrengender, inhaltsdrmer
cder gar Uberflissig. Ein Unter-
richt, der die zukinftigen Ar-
beiter nur mit der "rationalen"
Sichtweise ihrer potentiellen
Gegenspieler bekannt macht,
daher in Gefahr, erstere prophy-
laktisch zu entwaffnen, indem

er sle auf dle Hinnahme des jJe
wissenschaftlich vorgegebenen
vorbereitet.

Wenn die Arbeiter dennoch hier
und da gegen Thre wissen-
schaftlich-technische Vereinnah-
mung zu Felde ziehen, so machen
sie das aller Erfahrung nach
primir auf der Grundlage ihres
eigenen Wissens von den Dingen.
Und das ist auch ihre einzige
Chance: Lassen sie sich ndmlich
auf die Betrachtungswelse der
Wissenschaftler dnd Ingenieure
ein, dann impliziert das berelts
im vorab die Anerkennung Jener
wie auch Tmmer gearteten "Ra-
tionalitdt", die ja gerade zu
dem jewells umstrittenen MIif-
stand gefiihrt hat. Welcher Ar-
beiter aber wollte, selbst

wenn er seinen naturwissenschaft-
lichen Schulunterricht aus-
nahmsweise noch in bester
Erinnerung hat, die Profis von
der "UnsachgemdBheit" ihrer MaB-
nahmen im Rahmen der vargegebenen
Ratlonal it&t Uberzeugen wollen?
Jnd selbst wenn das gelegentlich
mal einer schafft, richten sich
4le Folgen seines Erfolgs lang-
fristig doch fast zwangslEufig

steht -
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wieder gegen . ihn und seine Kgl-
legen (s.0.). Dle piddagoglsche
Utopie vom Arbeiteringenlieur,
der wissenschaftliches Wissen
und typisches Arbeiterwissen
in sich vereint, muB daher so-
lange Utopie bleiben, wie die
Ingenieure und die Arbeiter

im konkreten Arbeitsprozef
prinzipiell auf zwei verschie-
denen Seiten stehen.

Wenn es aber nur lhr eigenes
Wissen Ist, auf das sich die
Arbeiter bel der Wahrung ihrer -
Interessen stiitzen ké&nnen, dann
ist-die vollstdndige Verdri3ngung
ihres Wissens aus der Schule,

Ja seine bestindige Diskriminie-
rung als irrelevant und unwissen-
schaftlich, ein ausgesprochenes
Politikum, Dies um so mehr, als
es etwa im "alltdglichen Matur-
bild" der Schiler, dem subjektbe-
zogen-handlungsorient lerten Ma-
tur- und Technikkocnzept_des
Alltagsmenschen alsoc sdurch=
aus elnen geelgneten Ansatzpunkt
fir einen anders gearteten Na-
turunterricht gibt. Zwar kénnte
auch ein solcher Unterricht

kein regelrechtes Arbeiterwis-
sen vorwegnehmen, entsteht die-
ses doch als konkretes Wissen
nur Im unmittelbaren Arbeits-
prozeB. Doch wie man ein sol-
ches Praxiswissen erwlrbt und
anwendet und wie wichtig und be-
deutungsvoll es ist, das &0t
sich chne Schwierigkeiten be-
reits in der Schule vermitteln.

Freilich gehétrt dazu die B8e-
reitschaft der Lehrer, nicht
alles schon vorher und besser
zu wissen, sondern gelegentlich
auch selber etwas zu lernen.
Denn ein auf den Erwerb von
Praxiswissen zlelender Unter-
richt muB den Schiilern tatsich-
lich auch eine Praxis bieten,
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in denen sie ihr Wissen zumin-
dest tellweise selbst erwerben
und nutzen kénnen. Bestimmte
Richtungen der Reformpddagogik
h=ben schon vor einem halben
dJahrhundert Vorschliage fur einen
solchen Unterricht vorgelegt 292,
und auch in der Gegenwart finden
sich wieder erste Ansdtze In
dieser Richtung Doch waren
und sind sie die Ausnahme. und
das auch Innerhalb der 1inken
Tachdidaktik, die doch eigent-
lich als erste hieran anknlpfen
sollte

Jer stattdessen allseits bevor-
zugte wissenschaftssystematische
Naturunterricht, wvon der . 1inken
Fachdidaktik noch um einge so-
zlalwissenschaftliche Einsich-
ten bereichert, knlpft demgegen-
Uber nicht ar den Stdrken, son-
dern an den Schwidchen der Arbei-
ter und ihrer Kinder an. Die
objektivistisch-distanzierte

und abstrakt-erkenntnisreine
Naturbetrachtung der Wissenschaft
st&Bt bel Arbeiterkindern auf
noch mehr Aversionen und Unver-
sténdnis als ohnehin schon Ub-
lich. Von zu Hause ein anderes
Denken und Handeln gewohnt, ge-
héren sie nach Ausweis der ent-
sprechenden empirischen Unter-
suchungen nicht nur in den her-
kémml ichen Kulturfichern, sondern
auch in den Realien zu den vor-
programmierten "Versagern" 32,

Das ist als solches zwar nicht
unbedingt negativ zu bewerten,
schiitzen die Arbeiterkinder auf
diese wWeise doch ihr spiter noch
gebrauchtes allté@gliches Natur-
bild wvor seiner allzu weltgehen-
deni wissenschaftlichen Destruk-
tion. Allerdings muB beflrch-

tet werden, daB sie ihre im
Schnitt signifikant schlechteren
Maturwissenschaftsnoten zugleich
als persiénliches Versagen vor
einer - Im Gegensatz zu den Kul-
turfidchern - besonders objektiv
erscheinenden Instanz erleben.
Damit baut der allgemeinverbind-
liche Wissenschaftsunterricht

beil den Arbeiterkindern bzw. zu-=
kinftlgen Arbeitern {(was de facto
weitgehend dasselbe ist) gegen
grofie Widerstdnde und Lernschwie-
rigkeiten niecht nur Ansdtze zu
einem Wissenstyp ab, der im spé-
teren Arbeitsleben unter dem
Oruck der Verhdltnisse mihsam

wieder aufgebaut werden muBl; son-
dern untergridbt zugleich das
spiter so nétige SelbstbewuBt-
sein der Arbelter gegeniber der
ihnen In der Produkticn entgegen-
tretenden Wissenschaft.

Gern wird gegen einen auf das
Naturverhdltnis der Arbeiter
abgestellten und dieses unter-
mauernden Naturunterricht ein-
gewendet, daB damit hotwendig
die Aufgabe der Einheitlichkeit
schulischer Bildung und Erzie-
hung, elner alten Forderung

der Arbeiterklasse also, ver-
bunden sel. Gewifi, In den reform-
pidagogischen Versuchen, dem
Naturunterricht der Vorkriegs-
schule eine grétBere Arbeiter-
ndhe zu geben, ist das explizt
der Fall 33). Doch schon ¢amals
stellten slch radikalere Refor-
mer die Frage, ob eine am all-
tédglichen Umweltverstindnls und
an den Bedirfnissen der Mehrheit
anknipfende Bildung Im Prinzip
nicht auch fUr die Gymnasjal-
schiler von Nutzen sei 2%). Die
Vermittlung wissenschaftlicher
Grundkenntnisse Uber die Natur
kéinne man - wie auch in elner
Reihe von anderen akademischen
Disziplinen - getrost der Fach-
und Unliversitidtsausbildung Uber-
lassen.
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Und so0 1st es denn kein Zufall,
daB die berelits erwdhnten Ver-
suche eines erneuten Eingehens
auf das spontane Natur- und
Technikverhdltnis der Schiler,
wie es In stabilisierter und
ausgeweiteter Form dem spidteren
Arbeliterwissen zugrundeliegt,
nicht etwa an gegliederten,
sondern an integrlierten Schulen
unternommen wird., Die dabei ge-
wonnenen Erfahrungen sind aus-
nehmend positiv. Der Unterricht
macht den Schilern nicht nur
mehr Spal (und ist damit auto-
matisch lernwirksamer), sondern
hinterldst auch erkennbar weni-
ger SelbstbewuBtseinsdefizite,
Insbesondere bei den nach her-
kémml ichen MaBstab "schwachen"
Schilern., Er setzt allerdings
bel den betreffenden Naturlehrern
elne fortgeschrittene Emanzipa-
tion vom naturwissenschaftlichen
Uber-lch voraus.

Diese Emanzlipation beinhaltet

u.a. das BewuBtsein, daB das
Wissen der Naturwissenschaftler
lediglich ein genauso profes-
sionelles Wissen ist wle das

der Arbeiter. Die Losldsung

vom vertrauten Kopfarbeiterwelt-
bild, In dem das professionelle
Wissen der Wissenschaftler und
Techniker zu eine menschlichen
Kulturleistung Uberh&ht und das
professlonelle Arbeliterwissen

zu bloBen Handlangerkenntnissen
herabgewlirdigt ist, wird speziell
den ganz in den Normen der Wissen-
schaft soziallislerten Naturlehrern
auBerordent]lich schwerfallen.
Vielleicht hilft dle Utople Lucas
Aercspace in diesem Punkte ein
biBchen welter, tritt doch hier
die tendenzZielle Gleichwertig-
keit beider professiocneller Wis-—
sensarten in Hinblick auf die
Gestaltung und Verd@nderung der
Produktion offen In Erscheinung.

st S
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ROLLENSPIELE

IM CHEMIEUNTERRICHT
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e ,-\,7g\ frwrwfggh___
d baniw | s e
.x“bl: 1

gt h!‘f""

tf J._i’;. d;.,;.-,,:f @J &

Von der "Krise des Chemieunter-
richts" ausgehend, versucht
Sebastian tlellweger Moglich=-
keiten filir eine andere Gestalt=-
ung des Chemieunterrichts in der
Schule aufzuzeigen.

Beim Durchlesen des "Fachdidakt-
ischen Situvationsberichtes " wird
deutlich, wo der rote Faden des
Buches langgeht: die Chemie und
den Chemieunterricht nicht als
wissenschaftliches sondern als
offentliches Problem zu ver-
stehen. Chemie ist nicht -die
ungeheure kollektive Leistung
der Menschheit schlechthin.
Lediglich eine kleine Anzahl von
Experten maBt sich an, von der
Materie etwas zu verstehen und
gerade sie "verspiirt das Unbe-
hagen, daB immer mehr Laien sich
anmafien, zu aktuellen Themen
Stellungz zu nehmen, von denen
sie qua Status nichts verstehen
kénnen (oder sollen?)'.

Es ist gut, aber auch reichlich
bedenklich, daB die Chemie durch
ihre negativen Auswirkungen diese
Uffentlichkeit selbst geschaffen
hat. So stellt die Frankfurter
Hundsechau, gestiitzt auf Umfrage-
ergebnisse des Allensbacher
Instituts fiir Demoskopie, im Midrz
diesen Jahres fest:"Seit Mitte
der 60er Jahre hat der Anteil der
Bundesbiirger, die in der Technik
einen 'Segen fir die Menschheit'
sehen, dramatisch von 72 auf 30
Prozent abgenommen. rZugleich stieg
die Zahl derer, die die Frage be-
jahen, ob Technik eher einen Fluch
darstelle, von 3 auf 13 Prozent,.,"

VERBESSERUNGSVORSCHLAGE
ZUM CHEMIEUNTERRICHT

Die "Fachimmanenten Ansdtze"

Die Kritik an den "Fachimmanenten

Ansdtzen" formuliert S, H. im
Groben so: sie beantworten nicht
die Frage, warum und wozu Chemie-

unterricht gemacht wird;eine fiir
Lehrer und Schiiler e1n31cht1ge

i Legitimation des Chemieunterrichts

wird nicht geliefert.

Der "Problemorientierte Projektunterricht"

Worum so0ll es im naturwissenschaft-
lichen Unterricht zuallererst gehen:

- ein ProblembewuBtsein fiir den Zu-
samrenhang von naturwissenschaft-
lichen, tkonomischen und gesell-
schaftlichen Prozessen zu schaffen,

- den Anteil der Verantwortung er-
kennbar zu machen, der beim Zu-
standekommen der Weltprobleme den
Naturwissenschaften zukommt und
schlieflich die Einsicht zu wecken,
daBl die Probleme der Menschen nur
dann im Sinne der Mehrheit gelist

e:den, wenn moglichst alle und
nicht nur die Experten an den Ent-
scheidungen partizipieren, was In-
formationen auch und gerade iiler
naturwissenschaftliche Sachverhalte
und die Fahigkeit wvoraussetzt, Folge-
probleme erdrtern zu konnen.

Sicherlich nicht die neuesten Erkennt-
nisse. Wer aber schon einmal versucht
hat, aktuelle Probleme in den Chemie=-
unterricht in diesem S5inne einzubring-
en, kennt die allgemeinen Schwierig-
keiten, die hierbei auftreten..

Und gerade an diesem Punkt versucht

S. Ha gegen die sich iiberall breit
machende Resignation hinwegzuhelfen—
zu helfen wohlgemerkt—und nicht fert-
ige Konzepte zu liefern.

50 wird ausfiihrlich auf 30 Seiten die
Moglichkeit des 'problemorientiert-
en Projektunterrichts ' in der her-
kiémmlichen Schulform dargelegt.
Fragestellungen sind die Probleme,

an denen sich Chemieunterricht
orientieren soll, ebenso wie die

Ziele des naturwissenschaftlichen
Unterrichts.,.

- £2 -



Wiehtig in diesem Abschnitt scheinen
mir personlich pus eigener Lrfahrung
die Healisierungsehiancen des problem-
orientierten Unterrichts im jetzigen

schulsystem. 5. . versucht hier ein- WE

ige grundlegende Aspeklie anzusprechen:

- kg geht nicht am den Umtausch DNnxulM
problomoriontierter Unterricht gegen

Wissensvermibtilange

- Grundlagenwissen wird nicht aus- | Zeirschrift
ausgek lammort , die Schiiler soll-
ten aber selbst entscheiden, fit
wann und an welchen Stellen des TECHNIK NATURWISSENSCHAFT

Unterricht trundlagen vertieft
werden miissen.

- Der lrachlehrplan bedarf einer
iMematisierung.

= schulbiicher sollen lediglich
die Funktion von hachschlage-
woerken haben, da das stoffliche
Vorgehen nach ihnen ein Fest-
legen auf den Lehrplan darstellt.

GESELLSCHAFT

[DIE ROLLENSPIELE)]

Zum Schlufy des Buches (180 Seiten!)
keine theoretischen Fassungen von
problemorientiertem Unterricht mehn
sonddern Unterrichtsheispiele die
nicht nur lesenswert, sondern auch
sebir unterhaltsam 'sind.
"ollenspiele als simulation von
Diskussiensrunden' bedinten ein=
fach, dafl jeder Teilnehmer Argu-
mentationsstandpunkte vertritt,
schiiler setzen sich nicht nur mit
en edigrenen standpunklen ausein-
ander, sondern sie miissen auch

aui Gegenst ndpunkte eingehen:

sie lernen kontmvers zu disku-
tieren. Und dies gerade auf dem
miakurwissenschaftlichen Sektor.
Chemieunterricht hleibt nicht

das abstrakte hachbeten vorge-
gebener, unverriickbarer "wissen-
schaftlicher" Fakten.

50 lernen die Schiler z. Ba. am
llaber=ioseh Verfahren nicht nur
die thermodynamischen Zustands-
cleichunogen der Wealktion wvon
Stickstof'f und Wasserstoff, sondern
aych einiges iiber die historischen
Bedingungen der Ammoniaksynthese-
Entwicklung und bMunitionsherstell-
ung ebenso, wie iiber den Stickstoff-
kreislauf, die biologische Fixier-
ung vorn stickstoff im Hoden und den
okolorischen Problemen chemischer
Liingunyr.

Mehr hicrvon, sowie iiber viele
weitere interessante Rollenspiele,
in Sebastiaon Hellwegers "Chemie-
Unterricht

 Aternativen auf.

WECHSELWIRKUNG ist en m
i fiir Naturwi

| Ingenieure und Techniker.

WECHSELWIHKUNG erscheint vier-

China — Wld-rp-wm zwischen Geossll-
schaft und Natur — Uber den Limgang
mit der Natur « Der grofis Kanal =
Der Landwirtschaft suf den Puls gefhi
* Atomkraft « Weltbenkkredite » Die
Universitat in China » Deutsch-chinesi-
sche Zusmmenarbait «
Waitors Themen:

Volkstechnologie in Venazusla » Aepane-
rmmllhn-l)n!rmhuw Seltwy-

WECHSEL\'HRKIJNG analysiert dn
le, politische und ok i
.' i th i hatt und Tech-
ni und zeigt deren wmn und
|
I
t

(erschienen hei Urban&Schwarzeabevg) — A3 -



Unter
Druck...

. .«Btehen Schiler, wenn
sie im naturwissen-—
schaftlichen Unterricht

Dinge tun und lernen
miissen, die fernab wvon
ihren Interessen und
Bediirfnissen liegen.

Unter Druck stehen
Lehrer; die von dieser
Diskrepanz wissen, Sie
mihen sich ab, die Auf-
merksamkeit ithrer Schii-
ler fiir naturwissen-
schaftliche Themen zu
gewinnen. Manchmal mit
Erfolg, manchmal auch
nicht.

Was an unserem herkémmlichen naturwissenschaftlichen Unterricht faul ist, was
Lehrer aber auch anders machen kénnen - dariber schreiben namhafte Autoren

Magazin fir Erziebuna,
im Mai-Heft 1982 von M Wissenschaft und Politik

Rainer Brémer kritisiert den Versuch von Bossen und Wissenschaftlern, ange-
sichts der Wirtschaftskrise den traditionellen Naturunterricht aufzuwerten.
Klaus Hahne/Fritz Heldorn berichten, wie sie schillerzentrierten Unterricht ge-
staltet haben - sie muBten erfahren, daB keine noch so durchdachte Projektpla-

Gust schreibt, warum Projekte bei Fachkollegen MiBtrauen erregen. Was die Leh-
rerausbildung dazu beitragen kann, daB sich Lehrer flr andere Formen und In-
halte im naturwissenschaftlichen Unterricht stark machen - dazu machen Ekke-—
hart Naumann/Falk RieB einen Vorschlag.

nung all jene Bedlrfnisse abdeckt, die die Schiller realisieren wollen. Bettina

Ausschneiden: an Eadex Verlag, Postfach 295, 6l14c Bensheim

Zum Kennenlernen gibts das Frobeabo: vier fortlaufende Hefte fir 12 DM,
Bitte beachten: Wenn das Probeabo nicht nach dem dritten Heft gekiindigt wird,
l3uft es als Normalabo welter.

@ Ich bestelle das Probeabo

Ich zalle o mit Scheck (liegt bei)
o gegen Rechnung (2,50 DM Rechnungsgebihr)
o Ich lasse abbuchen (Vollmacht liegt bei)
Name Vorname
StraBe Oort Unterschrift

NG Jahresabo: 72 DM plus Pbrtu,.Stuéenten—Jahxesabo= 56 DM plus Porto
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