Bliitter fiir soz. Aspekte des
naturwissenschajtlichen Unterrichts

4.Jg. Hi1 Feb 81

DREI UNMASSGEBLICHE THESEM ZUM PHYSIK- UND
CHEMIEUNTERRICHT G

EXPERIMENTE ALS SCIENCE FICTION EINER GESELL-
SCHAFTSKONFORMEN DIDAKTIK S¢ b

(K)EIN RATSEL: VIEL BALLAST UND DOCH
KEIN TIEFGANG ! ?

UBER DIE UNTERRICHTSZIELE GYMNASIALER LEHRER- At 177
STUDENTEN

AUFRUF ZUR MITARBEIT
UNTERRICHTSERFAHRUNGEN VON UNTEN GEGEN CURRICULA
VON OBEN S =76

REDAKTIONSNOTIZ S. 2, IMPRESSUM S. 16, UNTERRICHTSMATERIALIEN FUR DEN
PHYSIK- UND MATHEMAT IKUNTERRICHT S, 22, UNSERE UNTERRICHTSEINHEITEN
WERDEN IHNEN NICHT AN JEDER STRABENECKE ANGEBOTEN - SOZNAT EROFFNET
EINE NEUE REIHE S. 24

's0z.: sozial - soziologisch - sozialgeschichtlich - sozialistisch -

soziookonomisch - sozialisationstheoretisch-sozialpsychologisch





lutz
Rechteck

lutz
Rechteck


Drei unmassgehbliche Thesen zum Physik- und Chemieunterricht

KLAUS WESTERMANN

1,Individuum

"idgar Wiebau fand durch un-
sachgemdles Hantieren mit elek-
trischem Strom den Tod im Ost-
berliner Stadtbezirk Lichten-
felde,als er an hydraulischen
Farbspritze bastelte."
Eine Pressemeldung,wie sie viel-
leicht tidglich in einer Zeitung
zu lesen steht,doch sie ent-
stammt Ulrich Flenzdorfs Theat-
erstiick "die Leiden des jungen
W.",einem Theaterstiick,das
Trédume,Phantasien und Sehnsiich-
te eines Jugendlichen zum Ge-
genstand hat,seine Interessen-
sphédre und eine ungliickliche
Liebe.Natiirlich hat der Lehr-
ling Edgar Wiebau von den Ge-
fahren des elektrischen Strom-
es gewullt,wie er selbst nach
seinem Tode zugibt,doch der
Stellenwert,den die physikal-
ische Problematik in seinem Leb-
en einnahm,war die einer Rand-
erscheinang.lhm kam es auf et-
was "anderes" an; er wollte
durch die Konstruktion einer
Farbspritze eine gewisse Iden-
titdt erlangen.
Schiilern in der Zeit der Puber-
tdt kommt es auch auf etwas "an-
deres" an,denn typische Schiil-
erprobleme in dieser Altersstu-
fe drehen sich um Beziehungen,
Liebe,um Eltern,um die Suche ein-
er Identitdt.Das Erkenntnisin-
teresse eines Jugendlichen er-
gibt sich eben aus diesen Prob-
lematiken.Duth seine Handlungen
stellt er Fragen an das Leben,
um eine Aufldsung des Zustandes
zu erreichen,den Erikson in
seinem Buch "Identitdt und Leb-
enszyklus" mit einem Wandspruch
umschreibt:"Ich bin nicht,was
ich sein sollte,ich bin nicht,
was ich sein werde,aber ich bin
auch nicht mehr,was ich war."
Die Erfahrungswelt des Schiil-
ers,von der Unterricht bekannt-
lich auszugehen hat,ist also
nicht jene Randerscheinung des

Umgangs mit elektrischen Gerdt-

-

en,sondern die eigene unge-
klidrte Stellung in der Wirk-
lichkeit.fWas kann also ein
Schiiler damit anfanger,wenn

die Fhysik ihm mit Hilfe des
Wassermodells erkldrt,dall beim
Eeriihren einer elektrischen
Leitung die Stromguelle den
Strom iiber den Kdrper zur Lrde
pumpt?

Andere Fédcher scheinen-auf den
ersten Blick dhnlich abstrakt
fiir einen Schiilern mit den an=-
thror ogenen Voraussetzungen
eines Jugendlichen in der Zeit
der Fubertdt zu sein.Doch hier-
zu mdéchte ich Herwig Elank ertz
zitieren,der in seinem Euch
"Theorien und Modelle der Di-
daktik" schreibt:"Ob beispiels-
weise logisches Denken ,Ent-
wicklung von Urteilskraft und
Kritikfdhigkeit vorwiegend an
lateinischer Grammatik,an Gko-
nomischen oder techrnischen In-
halten und Froblemstellungen
geschult werden,ist fir das
Ergebnis (...) hochbedeutsam
(+ss) wegen der Nebenwirkun-
gen (...)".Und gerade der Phys-
ik=- und Chemieunterricht weist
kaum die motivierende "Neben-
wirkung" auf,den Jugendlichen
niher an die Losung seiner ak-
tuellen Probleme heranzufiihren.

Darum méchte ich an dieser Stel-
le die erste These aufstellen:
Physik- mnd Chemieunterricht
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kann im Alter der Pubertdt kein
gegenwarts- und problemorien-
tierter Lehrinhalt fiir einen
Schiiler sein.

2.A11tag

Klammert man nun das Problem’
der Pubertdt aus und setzt als
Erfahrungswelt eines 12,13,14~
jahrigen tatsiichlich alltédg-
liche Erscheinungen der Phy-
sik und Chemie voraus,um auf

. dieser Basis einen direkten

Zugang zu diesen beiden Natur-
wissenschaften zyerhalten,so
erhebt sich gleich eine and-
ere Frage:Wo taucht denn Phy=-
sik und Chemie im Alltag iiber=-
haupt auf? Wo ist das Induk~-
tionsgesetz,das Ohm'sche Ge-
setz,das Massenwirkungsgesetz,
die chemische Reaktionsgleich-
ung?

Nirgends! Zumindest nicht in
der Form,die man als Erfahr-
ungswelt des Schiilers versteh-
en konnte.Denn die Erfahrungs-
welt des Schillers ist die Tech-
nik,der Kompaktgrill ,der Kas-
settenrekorder,die Kunststoff-
beschichtung,die Neun-Volt=
Batterie,die Umweltverschmutz-
ung.Die Erscheinungen der An-
wendungen iberdecken in zunehm-

endem Mafle den naturwissenschaft-

lichen Aspekt.Physik und Chemie
ist zur Hilfswissenschaft ge=-
worden.Trotzdem wird ihnen in
der Schule eine zentralere Be-
deutung beigemessen,als siefin
der Schillerwirklichkeit nao~-
en.
Denn die Diskussion in der Uf-
fentlichkeit dreht sich nicht
um den Alpha-Zerfall an sich,
um die Sdure-Base-Definition
nach Bronstedt oder Lewis,son-
dern um den Bereich,in dem
diese naturwissenschaftlichen
Ergebnisse zur Anwendung ge-~

langen; um die Frage,ob es sinn-

voll ist Kernkraftwerke zu
bauen,welches Interesse dahin-
tersteht,wie Umweltverschmutz-
ung vermieden werden kann.Mit-
reden zu lernen in der aktuel-
len Diskussion -ernofft sich
auch ein Schiiler vom natur-
wissenschaftlichen Unterricht
doch bald wird er die Erfahr-
ung machen,dall man Uber die
Anwendung des Alpha-Zerfalls

genausogut reden kann,wenn man -

il

nicht weil,was es mit dem Neu-~
tron auf sich hat.Vollends al-
leingelassen und enttéuachﬂvom
Unterricht fiihlt er sich
schlieflich dann,wenn nach ein-
er gedanklich anstrengenden
Unterrichtseinheit vielleicht
das banale,tragisch-komische
Ergebnis steht:"Und so liebe
Kinder funktioniert alsoc eine
elektrische Tiirklingel." Oder:
"Wasser ist Haz weio?"

Natiirlich ist Physik und Chemie
wichtig in der heutigen Zeit,
keine sinnvolle Technik ist
chne diese Hilfswissenschaft-
en denkbar,aber die Hilflhsig-
keit,die ein Schiiler nach
einer naturwissenschaftlichen
Unterrichtsstunde gegeniiber
den Forderungen der Wirklich-
keit verspiirt,kann sich nicht
gerade motivierend auf sein
Interesse an diesem Unter-
richt auswirken.Mit dieser
Begriindung mochte ich eine
zweite These formulieren:Jahr-
hundertealten Erkenntnissen
der Physik und Chemie wird
eine zentralere Bedeutung in
der Schule beigemessen,als sie
offensichtlich in der Erfahr-
ungswelt des Schiilers einnehm-
en,und ein Schiiler zeigt sich
von dieser Wirklichkeitsferne
enttduscht.

Z.Demokratie

Meine dritte These zum Phy-
sik- und Chemieunterricht
mchte ich an Hand der veridn-
derten historischen Situation
darstellen,indem ich aufzuzeig-
en versuche,wie sich der Er-
kenntnisweg der Naturwissen-
schaften von einem progressiven
gesellschaftlichen Element zu
einem konservativen entwickelt
hat.


lutz
Rechteck


Eine historische Leistung der
Naturwissenschaft war es ge-
wesen,zut Erschiitterung eines
mystisch-religicden Weltbild-
es beizutragen,das den Men~-

schen zu einem Spielball “gut-. -

er" und"bdser " Michte iiber

Jahrhunderte hinweg degradier-
te.Obwohl sich zahlreiche Na-
turwissenschaftler zu Gott be-
bekannten und vor allem kirch-
lich gepridgte Auffassungenden
Sinn der Naturwissenschaften
lediglich darin sahen,das wahre
Ausmall der Schopfung versteh-
en zu lernen,trug die natur-
wissenschaftliche Denkweise
nicht unwesentlich dazu bei,dalB
sich der Mensch von der Objekt-
rolle losen konnte und sich als
Subjekt zu verstehen begann.
Diese Funktion der Naturwissen-
schaften taucht noch heute in
einigen Fachdidaktiken auf und
dient den Autoren dazu,natur-
wissenschaftlichen Lehrern den
Sinn ihres Faches zu verdeut-
lichen,Dr. Hans Mothes schreibt
zum Beispiel in "Methodik und
Didaktik der Physik und Chemie:
"Gerade diese Erziehung zur Ob-
jektivitdt ist eine spezifische
Stdrke des Naturlehreunter-
richtSs.ss(damit)..leistet der
der Naturlehreunterricht einen
wesentlichen Beitrag zur all-

" gemeinen Menschenbildung,denn
der Schiiler wird so befdhigt,
«ss5einem Handeln Ordpung,Sich-
erheit und Durchschlagskraft
zu verleihen und aufbauend am
Kulturfortschritt mitzuwirken.,"
Von anderen Fachdidaktikern
wird gerne gesagt,dafl natur
wissenschaftlicher Unterricht
Offenheit und Kritikfahigkeit
schule,

Heute jedoch ist unser Welt-
bild kein mystisch-theologisch-
es -mehr,auf das diese Sinn-
gebung zutrife,dafiir tritt ein
anderer Aspekt der naturwis-
semschaftlichen Arbeitsweise
zu Tage,und zwar ein undemokra-
tischer.Im Gegensatz zu einem
Meinungsbildungsprozess im
6ffentlichen Leben,gibt es in
der Naturwissenschaft nur eine
Wahrheit,ndmlich jene Wahr-
heit die das Experiment lief-
ert,Es gibt damit einen MaBi
stab aller Dinge,und es wird
zur naturwissenschaftlichen
"Tugend",sich unterzuordnen,
Die Erkenntnis,daB es nur eine
Wahrheit gibt und keine Mein-
ungsvielfalt,keine Ansichten,
keine Interessen und keine Ge-
filhle,ist ein Lernziel,das un-
ldsbar mit dem Inhalt verkniipft
ist.

- Was naturwissenschaftlicher

Unterricht latent vermittelt,
ist also die Anerkennung eingr
Autoritdt und die Unterord-
nung eigener Ansichten unter
eine zentrale,von der Autori-
tdt bestimmten,Wahrheit; eine
Erkenntnis also,die dem Eman-
zipationsprozess entgegen
steht.Daher These drei: Im
naturwissenschaftlichen Un-
terricht werden "heimlich" au-
toritédre Verhaltensweisen ge-
schult,gegen die sich die
Schiiler ebenso "heimlich"
durch Interesselosigkeit
wehren.
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REINHARD KOLMEL

experimente als science-
fiction e¢iner gesellschafts-
konformen didaktihk

1978/79 wunde an der Gesamthochschule Kassel §in Studenten des Faches Poly-
technik mit dem Schwenpunkt Sozialikologie der Profekthurns "Leben in den Stadt”
durchge fiihnt U Im wintensemester standen soziale Aspekte im Vordergrund, 4m
Sommensemester wurde edne primin natwueissenschaftliche Untersuchung aws dem
Blickwinkel einen humanonientierten Stadtékofogie hmucht 2}. weck des Pro-
jekthunses wan es dabei auch, den Teilnehmern aus den eigenen praktischen En-
fahung mit den Anwendung natuwweissenschagtlichen Methoden edne Grundlage §lin
die Dishussion dber das Vernhdltnis Natwunissenschaften - Gesellschagt zu geben.

Den Vernsuch, natwunissenschaftliche Fachanteile 4in die Polytechnik/Sozialiko-
Logie edinzubiingen,ist nicht unproblematisch. Min ging es danum, nicht alte
MiBstinde mit neuen Namen zu bemdntelfn, Genauen: Dern Demonstrationscharakter
zu Geselflschaftatheonien, wie ihn Gesellschaftswissenschagtlen natuunissen-
schagtlichen Fachanteilen zuzumessen neigen, soflte ebenso ausgeschlossen
bleiben wie eine stickwedise (bernahme von Anteilen aus natwuwissenschagtfichen
Fdchenn, die Natwurissenschaftlenn naheliegen winde. Ankniipfungspunkt mufte
vielmehn eine kritische Diskussion den Natwueissenschagten selbst sein. Edin
Schliissel hienzu Liegt in den Priifung den Rofle des Experdments in den Natur-
wissenschafien und besondens in {hner Didakiik. Dies bildet ausgehend vom
Enfahungsberneich 'Umvelt in den Stadt' den Schwenpunkt diesen Ausgithrungen.

BRUCHSTOCKE

cicla aus der Vielzahl der Litera-
tur, die didaktische Vorschlige
und Modelle fir Umweltunter-

Die Didaktik der wissen-

schaftlichen Lige suchungen enthdlt,auf zwel
Verﬁfgsntlichungen von Hilden-
Um die Rolle des Experiments brard und Steubing/Kunze 4)
im Zusammenhang mit stadt- zurlickgreifen. Beide Auf-
tkologlischen Untersuchungen sétze zeigen Ahnlichkeiten
zu liberpriifen, méchte ich in der Behandlung des Themas.

-H=



Die Unterschiede sind gering: Steubing und Kunze schreiben
steubing und Kunze sind auf Uber die didaktlischen Ziele
ein htheres naturwissenschaft- der vorgestellten Experimente:
1iches Niveau hin orientiert,
Hildenbrand stellt selnen Ex= "Exemplanisch wenden hien nun aws
per imentvorschlégen noch einen dem Problembreds dern Lugt-, Wasser-
allgemelnenTeil voran, indem die und Bodenverschmutzung einige
groBen Ukosysteme der Welt vor= pélanzendkologische Vensuche heraus-
gestellt werden. Allerdings ge- geghiffen, die geeignet enscheinen
raten sie bel der dort vorge- die Belastung den Umwelt dunch ’
nommenen didaktischen Verkir- Schadstoffe, wic sie durch den
zung notwendig zu unverst&nd- Menschen in unsexe Umgebung ge-
lichen Begriffs- und Funktions- bracht wenden, zu verdeutfichen.
schablonen. Zun Demonstration diesen Effekte

; in kunzfristigen Laborversuchen
Die Ahnlichkelten der Aufsitze A8t es oft unumgénglich, mit weit-
bestehen erstens in ihren di- aup héheren Schadsioffkonzentrationen
dakt ischen Zielen. Hildenbrard zu anbeiten, als sie zun leit in
faBt sle so zusammen: unseresr Unwelt auftreten ..."
"liel dieses Beitnags soll das
Aufzeigen von geeigneten, expe/iimen- Eng mit den didaktischen Zielen
tell untermauenten Ansatzpunkten sedn, verbunden ist die Ehnlichkeit
wie man das komplexe Gebiet des Um- der Aufsitze zwelitens in den
weltschutzes an geeigneten Stellen vorgeschlagenen Experimenten.
in vereingachten Form behandelfn kann.”

] (Vgl. die beiden folgenden Kisten)

“V13: Schwefeldioxid gefdhrdet unsere Umwelt: ( Aus: Hildenbrand )
Verbrenne in eimem Porzellanschalchen oder auf einer Asbest- oder Blechunter-
lage unter einem dariibergestiilpten Einmachglas (Glasglocke) Schwefelschnitten,
die man friher zum Schwefeln von Fissern benutzte. Lege unter die Glasglocke

griine Pflanzen, Bliiten und einige Metallstreifen aus Zink , Eisen und Kupfer.

Ergebnis:

Die griinen Pflanzenblédtter fédrben sich allmdhlich gelb, die Blitenfarbstoffe
verblassen, die Metallstreifen werden je nach Metallart mehr oder weniger
stark angedtzt.

Erkl&rung:

Schwefeldioxid bildet mit dem Wasserdampf der Luft bzw. mit wasserhaltigen Mate-
rial schweflige S&ure (SO2 + H 0—;3280 ). Diese schweflige Saure wirkt sowohl
reduzierend als auch oxidlerena und vermag das Chlorophyll und die Blitenstoffe

zu zerstéren. AuBerdem werden durch die schweflige Saure vorwiegend unedle Metalle
wie Zink und Eisen angegriffen und oberflachlich aufgeldst (korrodiert).

Auswirkungen auf die Umwelt:

Das in der Luft enthaltene Schwefeldioxid stammt aus der Verbrennung wvon
schwelfelhaltiger Steinkchle und gchwefelhaltigem Heiz8l. Mit dem Wasser-
dampf der Luft bildet es schweflige Sdure; welche beim Menschen ab einer
bestimmten Konzentration zu Reizungen der Schleimhdute und zu Atembeschwerden
fithrt (siehe Smogalarm). Daneben werden alle griinen Pflanzen durch das Ausblei-
chen des Chlorophylls erhehlich geschédigt.

Schwefeldioxidhaltiges Regenwasser filhrt bei extensiv genutzten terrestrischen
Ukosystemen zur Versauerung des Bodens und vernichtet bodenstindige Pflanzenar-
ten.

Bedarf: Porzellanschale (Asbest- oder Blechstreifen) Einmachglas (Glasglocke),
Schwefelschnitten, grine Pflanzen, Bliiten, Metallblechstreifen) ."

T




"Versuch Nr. 38: Keimungsbeieinflussung durch Streusalze(Aus: Steubing/Kunze)
Untersuchungsmaterial:
Saatgut, z.B. Kresse, Senf, Weidelgras

Gerdte und Reagenzien:
Petrischalen, Filtrierpaier, Flaschen zum Ansetzen der L&sungen, Streusalz oder
Viehsalz, notfalls Kochsalz

Durchfiithrung:

Zunichst werden Salzldsungen verschiedener Konzentration hergestellt, z.B.
0% 0,1 % 1 %und 5 %, Zum Ansetzen der L&sungen kann man Leitungswasse
benutzen.. . .

Die Unterteile von Petrischalen werden mit mehreren Lagen Filtrierpapier aus-
gelegt und diese jeweils mit einer bestimmten Salzl&sung angefeuchtet. Danach
verteilt man eine difinierte Anzahl von Samen einer Pflanzenart (z.B. 50 pro
Schale) gleichm&Big auf dem Filtrierpapier und schlieBt die Schalen. Wichtig
ist eine genaue Beschriftung, um spdtere Verwechslungen auszuschlieBen. Es
sollte bei jedem Ansatz mit vierfacher Wiederholung gearbeitet werden.

Die Schalen werden bei Zimmertemparatur aufbewahrt. Dabei ist darauf zu achten,
daB das Filtrierpapier mit der entsprechenden Salzlfsung gut feuchtgehalten
wird.

Ruswertung: Nach 3 - 8 Tagen (der Zeitraum richtet sich nach dem verwendeten
Saatgut) werden die gekeimten Samen ausgezdhlt und in % zur Keimungsrate
der Kontrolle angegeben. y

Beispiel:
Keimung von Weidelgras bei verschiedenen Salzkonzentrationen. -
NaCl gekeimte Samen Gekeimt in %
% ) der Kontrolle
] (Kontrolle) 46 100
0,1 46 100
1,0 40 87
5,0 0 o
Belde Aufsdtze wollen mit Hilfe von oder '"Werdeutlichens'" ernst
Experimenten bzw. Versuchen nimmt, muB man sich aber
"aufzeigen" oder "verdeutli- fragen, ob dem Schiiler dlie
chen', wle die Umwelt durch Gefdhrdung der Umwelt addquat
anthropogene Schadstoffe Scha- klar werden kann, wenn unter
den nimmt. Wenn man dlese einer Kdseglocke dle Korroslon
Intention des "Aufzeigens" von Metallen und die Schidigung
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von Pflanzen vorgefiihrt werden,
oder wenn gezeigt wird, daB
Pflanzensamen In einer Salz-
16sung nicht keimen. Eine
anthropogene Umweltgefahrdung
lieBe sich vielmehr zeigen
oder verdeutlichen, wenn man
dem Schiiler Fotos von elinem
Fischsterben Im Main oder

die Ansicht einer Stadt aus
dem Ruhrgebiet zeigen wiirde.

Im Gegensatz zu den Experi-
menten ist Umweltverschmutzung
ein duBerst komplexes Ph&nomen,
und gerade wenn man nur "aufzel-
gen" will, gibt ein Foto mit
zahlreichen rauchenden Schorn-
steinen diese KomplexItédt

eher wleder, als ejn selektiv
auf einen speziellen chemischen
Vorgang ausgerichtetes Experi-
ment .

Wenn bei den Autoren von "Auf-
zeigen" oder '"Demonstration"
die Rede ist, so verstehen sie
darunter Jedoch mehr, als nur
den Schiilern das Phénomen
Umweltgefihrdung nahezubringen.

Dieses Mehr steckt deutlich in
dem Wort "Experimente'" bzw. "ex-
perimentell”, das beide Aufsitze
in fhrem Titel tragen. Diese Ver-
suche erhalten erst Sinn, wenn
man ihnen zubilligt, im kleinen
das sein zu wollen, was lhre
Geschwister In der groBen For-
schung sind, eben experimentelle
Nachweise. Nur ist es mit diesen
Nachwelsen auch nicht viel weiter
her, ‘als mit dem "Aufzeligen" oder
"Verdeutlichen'. Die Nachwelise
liegen im Bereich oder hart an
der Grenze zur Banalitdt. Was
sollte man anderes erwarten, als
daB Pflanzen durch die Verbren-
nungsdampfe von Schwefel bzw.
durch schweflige S&ure ange-
griffen ‘werden und Samen in einer
Salzlbsung nicht keimen?

Die Schiiler werden bel der Durch-
flihrung dieser Versuche vermutlich
weder weinen noch lachen, sondern
tun, was man als Schiiler in sol-
chen Fdllen Immer tut: sich an
der Autoritdt des Lehrers orien-
tieren. Aus dem Fernsehen ent-
nehmen sie, daB unsere Umwelt In
Gefahr ist, der Lehrer demon-
‘striert per Versuch, worin die-
se @Gefahr besteht und so werden
sie es In ihre Kladden schreiben.

~9-

Die Ursache flr die hier ange-
deutete dreifache Crux liegt

in dem verklrzten Wissenschafts-
verstdndnis, das der Konzeptlerung
der  Aufsitze (richtig: Versuchs-
sammlungen) zugrunde 1iegt. Man
braucht sich nur die zitlierten
Experimente/Versuche genauer
anzusehen, um dle Verkiirzung,

der sie unterliegen, bezeichnen

zu kdnnen: Die Versuche stehen

in keinem Bezug zur Realltét,

in der die Schiiler leben und
ebenso wenig zu der Realitit,

in der naturwissenschaftliches
Forschen und Experimentieren
vollzogen wird oder wurde. |

Ich bestreite nicht, das die
Versuche flir sich alleine ge-
nommen einen Sinnzusammenhang
haben, in dem Thema, Gerite,
Verfahren usw. wechselseitig
legisch=schllissig zu begriin-
den sind. Aber diesem abstrakt-
loglischen Sinnzusammenhang,
den Jeder Versuch fir sich
reprédsentiert, geht als abso-
lute Voraussetzung genau die '
Lostrennung von seinem ge-
schichtlichen Werdegang und
von selinen gesellschaftlichen
Bindungen wvoraus.

Der Versuch (bzw. der Lehrer)
schafft sich Jedoch eine
eigene Realitdt vermittels
Glasglocke und Schwefel oder
Petrischale und Salzldsung.
Diese elgene Realltdt des Ver-
suches hat Jedoch nichts ge-
meinsam mit der Realitdt in
der der Schiiler lebt und der
Gefdhrdung der Umwelt, wie
sie um uns herum festzustel-
len ist. Es 1st noch kelnem
Lehrer gelungen, eine Glas-
glocke Uber den K&lner Dom zu
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stilpen und dann darunter
Schwefel zu verbrennen. Aber,
kénnte man elinwenden, bei ei-
ner Inverslionswetterlage pas-—
siert doch genau das gleiche.
Wenn wir uns die Unterschiede
zwischen belden Vorgdngen an-
sehen, so zelgt sich schnell
und in mehr als elner Hinslicht
ihre Ungleichheit. Didaktisch
macht es elnen riesigen Unter-
schied, ob die Herstellung der
Versuchsbedingungen nur vom
Kommando des Lehrers abhdngt,
oder ob man, wie bel der In-
versionswetterlage, erkennen
muB, daB sle sich selbst her-
stellen aus regional-kllmatlschen
oder groB-klimatischen Ge-
-setzmé@Bigkeiten. Fachlich-na-
turwissenschaftlich sind die
unter vorgegebenen Versuchs-
bedingungen zustandekommende

- 50, bzw. H,50.-Bildung und
Wirkung nicht “vergleichbar

mit der:Vielzahl von Prozessen,
die aufgrund der klimatischen
Eigenentwicklung, aufgrund der
zahlreichen und sehr wverschie-
denen anthropogenen Schadstoffe
und der Jjewellligen Wechselwir-
kungen (Synergismen eingeschlos-
sen) In den Inversionsluft-
schichten ablaufen.

Diese Versuche oder besser
Demonstrationen, die eigent-
lich die Gefdhrdung der Umwelt
durch anthropogene Schadstoffe
veranschaul ichen und nachwelisen
wollten, erweisen sich bel ge-
nauerem Hinsehen somit als
schlichte wissenschaftliche
Lige. Ein beliebiger lisoclier-
ter ProzeB, der gerade durch
seine Isolatlon manipul ierbar
geworden Ist, wird unterschwel-
lig flr den GesamtprozeB ausge-
geben. Zwischen diesen Versu-
chen und dem didaktischen Zliel,
dem sie dienen sollen, gibt es
als einzige Vermittlungsinstanz
nur den Lehrer und seine Worte.
Ihm f&all1t die Aufgabe zu, den
Schiilern diese wissenschaftliche
Lige méglichst gut zu verkaufen.
Die Wissenschaft , die er hierbel
den Schiilern vermittelt, ist
eine Wissmschaft der Bruchstlicke
und einer hypothetischen Verbin-
dung zwischen den Bruchstiicken.
Die Natur, die Gesellschaft und
die gesellschaftliche und in-
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dividuelle Naturerkenntnis ste-
hen verborgen und unbegreifbar
hinter dem Ricken dieser Wis-
senschaft der Bruchstiicke.

EXPERIMENTE

oder

Die Wissenschaftsklitterung

- durch den reinen Geist

Wenn ich oben gesagt habe, dan
die in den genannten Aufsitzen
auftretenden Problemen zurlick-
zuflhren sind auf ein verklirz-
tes Wissenschaftsverstindnis,
so bezleht sich dies nicht nur
auf die didaktisch aufbereite-
te Form der Versuchssammlungen,
sondern auch auf die Naturwis-
senschaft, wle sie die Autoren
verstehen. Nicht zuf#llig stel-
len sie fir lhre Versuchssamm-
lungen deren experimentellen
Charakter heraus. Ahnlich wie
dies In den moderneren Natur-
wissenschaften zum Grundsatz
geworden Ist.

Rudolf Carnap z.B. schrelibt:
"Bedm nicht-experimentellen Weg
spiefen wir eine hedn passive Rolle.
Win schauen edinfach auf die Sterne
oden auf die Blumen, bemerken
Ahnlichkediten und Unterschiede
und versuchen Regefmidfigheiten
zu entdecken, die als Gesetze aws-
gedniickt werden kinnen, Im Fall
des Experiments dagegen spiefen
win eine aktive Rollfe. Anstatt
blof Zuschauen zu sedn, fun wir

etwas, das bessere Beobachtungs-
resultate hervorbringen solf,
als die neine Betrachtung den
Naturn. Wir warten nicht darauf,
dap die Natur uns Situationen
zum Beobachten Liefent, sondenn
wir vensuchen, solehe Situationen
selbst zu eﬂzeugen, k?azum, win

machen Experimente”

Die Grundstruktur eines Ex-
periments beschreibt Carnap
etwa folgendermaBen:

"Zundchst einmal versuchen win,

die Faktonen zu bestimmen, die

flin das Phdnomen, welches win unter-
suchen wollen, von Bedeutung sind.



Einige  Faktoren - aber nicht zu

vieke - miissen als unwichitig bed-
sedite gelassen wenden.,.Nachdem win
die wichtigsten Faktonen festge-
Legt haben, planen wir einen Ver-
such, {n dem einige dieser Fakto-
hen konstant gehalten wenden, wih-
nend andene sich dndean kénnen...

Unser Endzied 45T eA natirbich,
Naturgesetze zu fdinden, die alfe
helevanten Grifen mitelnanden ver-
binden, aber wenn sehr viefe Fak-
tonen beteiligt sdind, hann dies
eine sehn kompliziente Audgabe
6w’ll

Wenn wir Carnap, einem der
anerkannten Theoretiker In der
modernen Naturwissenschaft,
folgen, dann sind die experi-
mentelle Methode und die ex-
perimentelle T&tigkeit selbst
absolute Eigenschaften des-
sich In der Natur betdtligen-
den menschlichen Gelstes. Es
hat lange gedauert, bis der
Geist diese Elgenschaften
entdeckt hat, aber seitdem
(seit er weniger beubachtet
und mehr experimentiert} ha-
ben die Naturwissenschaften
ungeheure Fortschritte ge-
macht. Weder im historischen
Ursprung des Experimentierens
noch Im aktuellen Experiment
treten In seliner Darstellung
die historischen und gesell-
schaftlichen Bedingungen und
Beziige als notwendige Bestand-
teile experimenteller Arbeit
auf. Die vermeintliche Sachlogik
des Jjeweiligen Experimentes
verbirgt jede andere Dimenslion.

Alfred Sohn-Rethel konnte die
in den Zitaten von Carnap zum
Ausdruck kommende Grundauffas-
sung moderner positivistischer
Naturwissenschaft als firrig
nachweisen, daB das abstrakte,
theoretisierende Denken eine
nur aus der Wechselwirkung
zwischen Natur und menschlichem
Gelst resultierende Potenz

des Gelistes sel. Er erkannte

in der Gkonomischen Grundlage
der Gesellschaft - genauer:

in der Wertabstraktion, die belm
Austausch von Waren vom Kiufer
wle vom Verkdufer vorgenommen
wlrd - einen gesellschaftlichen
Kern des Abstraktionsvermdgens
und der thsoretischen ObJekter-
kenntnis 772, In der Carnapschen
Darstellung des Experiments
taucht aber nicht nur dieser
gesellschaftliche Kern der
abstrakten Denkform nicht auf,
auch .die gesellschaftlichen
Grundlagen der praktischen

und theoretischen Substanz
experimenteller Forschung wer-
den verleugnet.

Die wissenschaftsgeschichtli-
chen Beziige, die in der Dar-
stellung des Experiments

bei Carnap unter den Tisch
fallen, kann man sich an

Hand seiner Darstellung selbst
klar machen, Flr Carnap sieht
das so aus:

1. Wir greifen ein Stiick Natur
heraus, d.h. wir stellen

eine Situatlion her,

2, wir bestimmen aus der Litera-
tur (oder seltener durch Vor-
experimente), welche Faktoren
flir das Interessierende Ph&noc-
men wichtig und welche un=-
wichtig sind und

3, wir halten die wichtigen
Faktoren konstant, wihrend

wir gleichzeltig zwel daveon
verdndern. In diese Schritte
des Experimentators geht je-
wells eln riesiger In der
aktuellen und fridheren WIs-
senschaftsgeschichte geleiste-
ter Berg von Vorarbeiten

ein. Z.B.: 1. setzt voraus,

daB die von der Natur selbst
hergestellten Situationen bereits
beobachtet und untersucht sind,
daf solche Beobachtungen keine
neuen Erkenntnisse mehr liefern.
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2. setzt voraus, daB das
Phinomen bekannt ist, daB also
andere Forscher bereits Geréte
und Methoden entwickelt haben,
mit denen dieses Ph#énomen zu
beobachten oder herzustellen
ist. 3. setzt voraus, daB man
auf Theorlen und Untersuchungen
anderer Forscher zurilckgreifen
kann, um die wichtlgen Fak-
toren elnzugrenzen. (Wollte
Jemand alle Faktoren, die

sein Experiment beeinflussen,
in threr Wichtigkeit selber
bestimmen, so wiirde er seln
Leben lang nicht Uber sein

1. Experiment hinauskommen).

Die gesellschaftlichen Bezilige
lassen sich nicht Im gleichen
Zusammenhang von Ursache -
Wirkung und theoretischer
SchluBfolgerung nachwelsen

wie die wissenschaftshistori-
schen Voraussetzungen des
Experiments. Sie sind dennoch
sehr Intim darin vertreten.

Die Fragestellung z.B. hingt
nicht von elner einsamen Genia-
11tdt des Forschers ab, sondern
von elner - in der Regel poli-
tisch motivierten - Bereltstel-
lung von Geldern. Die groBen
Forschungskapazitdten heute
sind nicht "frei" suchende,
sondern unmittelbar in die
gesellschaftlichen Macht-

und Herrschaftsverhdltnisse
eingebunden. Wer kann heute
schon ohne Finanzierung, ohne
Anstellung, ohne technisches
Personal und ohne Sachmlittel
naturwissenschaftlich forschen?
Die Gerdte und Methoden sind
ebenfalls als Voraussetzung

und Bestandtell des Experiments

das Produkt der technlischen
Entwicklungsstufe der Gesell-
schaft und Uber die Technik
mit ihren Skonomisch-politi-
schen Bedingungen verbunden.

ERSATZWISSEN
oder

Handlungsinkompetenz als .ge-
sellschaftliche Funktion di-
daktischer Verklirzung

Welche SchluBfolgerungen

sind nun flir die naturwissen-
schaftlichen Fachanteile im
Projektkurs '"Leben in der
Stadt" aus dem blsher gesag-
ten zu ziehen? Es lohnt sich,
hierzu-noch einmal auf die
Frage nach dem Blldungsziel
zurickzukommen. Die anfangs
zitierten Aufsidtze wollten

ja elnen "Beitrag zum umveltge-
nechten Verhalten und zu edinet
umweltgerechien Erziehung" lelsten,
indem, "experimentell untermauert",
das "homplexe Gebiet des Umuelf-
schutzes in geedgnetfen Stellen in
vereinfachten Foam" behandelt
(Hildenbrand), bzw. indem

"die Belastung den Umwelt dunch
Schadstoffe, wie sie durch den Men--
schen in unsere Umgebung gebracht
wenden,”" verdeutlicht wiirde
(Steubing/Kunze).

Flir belde Autoren erschpft
sich das didaktische Ziel

im "Verdeutllichen" oder "Auf-
zeigen" der Gefahren, dle der
Umwelt durch anthropogene
Schadstoffe drohen. Ich habe
oben gezeigt, daB dieses
didaktische Ziel auf dem von
den Autoren vorgesehenen Weg
kaum zu erreichen ist und

daf in die Blldungsintention
der Autoren die Vermittlung
eines positivistischen Natur-
wlissenschaftsbildes mit eingeht,
das schlieBlich Naturwissenschaft
zur autoritdren Unwahrheit
didaktisch verklrzt. Kritik-
wiirdig ist aber nicht nur der
Weg, auf dem die Autoren Thr
offenes und Thr hintergrindiges
didaktisches Ziel zu erreichen
versuchen, zu kritisieren sind
auch diese Zlele selbst,
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Nehmen wir einmal an, es wire
gelungen, dem Schiller mu ver-
deutlichen, daB anthropogene
Schadstoffe - sel es Salz auf
der StraBe oder das 50, In der
Luft = menschliche Umwelt In
hohem. MaBe beeintrdchtigen
kénnen. Der Schiiler hat also
auf seinem Tisch etwas rauchen
und nicht wachsen sehen und
dies (durch sein ungestdrtes
Vertrauen in seinen Lehrer)
gedanklich verbunden mit zer-—
bréckelnden Baudenkmdlern und
sterbenden StraBGenbidumen.

Welche Konsequenzen ergeben
sich fir ihn daraus? Es ist
zunéchst wahr, daB er nun mehr
weiB als zuvor. Aber was Ist
das fiir ein Wissen und was
kann er damit anfangen? Der
Schiiler hat selbst durch die
Anwendung von Chemlikalien

und chemischen Prozessen

nach Anleitung eine Schiédigung
an anorganischen und pflanz-
lichen Stoffen herbeigeflhrt.
Er welB nunmehr positiv, dab
anorganische Stoffe und
Pflanzen durch Chemikalien

und chemischen Prozessen zer-—
stdrt werden kdnnen. Und er
weiB ferner, (welil der Lehrer
es gesagt hat), daB dlese
Zerstdrungsmechanismen an
StraBenb&umen und Baudenk-
milern wirksam sind. Den rea-
len Blldungswert dieses Wissens
kann man viellelcht an elnem
Beispiel wveranschaulichen,
indem man ein einfacheres Ex-
periment widhlt, dessen physli-
kalisch wirkender Zerstdrungs-—
mechanismus dennoch weltweit
wirksam ist: der Lehrer bringt
eine Relhe kleiner Laubbdume,
die in Blumenkiibeln wachsen,
mit 1n die Klasse. Zu Jjedem
Bdumchen gibt er auBerdem
eine Axt aus. Das Experiment
besteht darin, die Zerstdrung
der Biumchen durch die Ein-
wirkung der Axt zu zeigen. Der
Erfolg Ist sicherlich durch-
schlagend. Der Lehrer verwelist
dann auf die Bedeutung dieses
physikallischen Zerstdrungsme-
chanismus flir das Verschwinden
der Laubwdlder in der Bundes-
republ ik bzw. auf der ganzen
Welt. (Der wichtigste Unter-

schied zu den zuvor genannten
Experimenten 1legt darin, dap
sich hier unmittelbar die zlel-
gerichtete menschliche T&tig-
kelt zum Gegenstand des Experi-
ments gemacht habe und nicht
ein Nebenprodukt dieser T&atig-
keit.)

Die Darstellung dlieses Axt-
Experimentes sollte klarmachen,
wieso der Bildungswert des hier-
bei erworbenen Wissens ver-
schwindend gering Ist. Der phy-
sikalische Vorgang,- das Durch-
trennen von Pflanzenfasern mit
Hil1fe von gehdrtetem und ange-
schliffenem Eisen stellt als
Ursache-Wirkungsrelation das
positiv erworbene Wissen dar.
Er taucht zwar {iberall bel

der Rodung der Wélder auf

Cim Prinzip trifft er ja auch
die Anwendung von Sigen usw.
zu), aber das eigentliche
Problem l1&ge darin zu kldren
und erkldren, warum dieser
Vorgang wann und wo zur An-
wendung kommt oder nicht. Zu
diesem Problem liefert das
Axt-Experiment keinen Belitrag.
Im Gegentell bringt es mit

der Herstellung des '"positiven"
Wissens, "daB da ein physika-
1ischer Vorgang abl&uft", fir
die Schiiler ein Wissen hervor,
das weitere Fragen schnell
erlbrigt. Ein Ersatzwissen, das
sie In fThrem Nicht-Wissen fest-
hdlt, statt ihnen Mittel und
Hilfe flr weiteres Fragen zu
sein. Dieses Festhalten der
Schiller im Nicht-Wissen gilt
sowohl fiir die Maturprozesse
selbst, wie auch fir den ge-
sellschaftlichen Rahmen, In.

.dem sie stehen.

Die Ausbeute der angewandten
Experimente ist also - wenn

man sich nur auf das Wissen
beziehen will - mager. Es

gibt aber ohnehin kein "reines"
Wissen, sondern das Wissen
steht Immer in einem Kontext.
Dieser Kontext wird angespro-
chen, wenn Hildenbrand schreibt,
sein Aufsatz wolle einen "Bei-
thag zum umweltgenechten Verhalten
und zu einen umvelitgerechten En-
zdiehung fLedisten.”



Dahinter steht, daB der Schiler
jemand ist, der sich zur Natur-
Umwelt verh&lt, daB er im Ver—
h&ltnis zur Umwelt ein Handeln-—
der ist. Und damit kdnnte ge-
meint sein, daB der Aufsatz durch
die angebotenen Versuche Hilfen
zu einem umweltgerechten Handeln
vermitteln will oder sollte.

Dle vorgeschlagenen Experimente
sind dazu Jjedoch wenig geeignet.
Selbst wenn solche den unmittel-
baren persdnlichen Lebensbereich
beriihrende Probleme wie die Deter-
gent ten oder Phosphate In den
Waschmitteln im Experiment be-
handelt werden, so ist die Re-
levanz des Schédlichkeitsnach-
welses dieser Chemikalien flr
das persdnliche Handeln des Schii-
lers doch kaum zu sehen. Soll

er kelne Waschmittel mehr ver-
brauchen? Bel den oben abgehan-
delten Versuchen zum S0,-Gehalt
der Luft und zum winterTichen
Salzstreuen Ist noch weniger

zu sehen, welche Hilfen sie dem
Schiiler fir sein persdnliches
Handeln vermitteln wollen. Die
angebotenen Experimente lei-

sten - bezogen auf das persdnliche

Handeln der Schiler in Threr Um—
welt - vielmehr das Gegentell
des Erhofften: Sie flhren

dem Schiiler seine eigene Ein-
flutlosigkeit vor Augen und

verschaffen ihm keine Orien-
tierungsmarken fir sein Han-
deln, indem die gesellschaft-
lichen Bedingungen der Pro-
dukt ion von Umweltverschmutzung
Im Experiment selbst und in
seinen Randbedingungen gdnz-
lich unberlcksichtigt bleiben.
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Man muB daher offen lassen,

ob es Hildenbrand mit der An-
deutung seines didaktischen
Ziels darum ging, dem Schii-
Ter selbst eine Kompetenz flr
seine Handlungen zu vermitteln
- was die angebotenen Versuche
dann nicht leisten - oder ob
umweltgerechte Erziehung viel-
leicht nur meinte, dem Schiiler
die Kompetenz der Handlungen
anderer zu vermitteln.

Kann man diesen Zirkel von wver=-
kiirzter experimenteller Ab-
straktion, von Ersatz-Wissen
und Handlungsinkompetenz {iber-
winden? Man kann. Dazu muB man
sich aber von Erwartungshaltun-
gen frel machen, die diesem
Zirkel zugrundeliegen und die er
fortwdhrend hervorbringt. Erwar-
tungen wie z.B. alle Messungen
und Untersuchungen miBten rel-
bungslos funktionlieren oder Je-
der Gedanke und Jede Uberle-
gung miBte Im Sinne einer
Kausal-Kette "klar" nachgewie-
sen sein. Erst wenn man die
"Reibung" zwlschen Thecorle und
Praxis und die dialektlschen
"Spriinge'" zwlschen Gesamtthema
und Einzeluntersuchung mit zum
Gegenstand des Lernens macht,
kann man sich hier Erfolge er-
hoffen. Flr die Lehrerausbil-
dung heiBt das aber auch, dag
der LernprozeB der Studenten
nicht eln vorweggenommener
LernprozeB der spdteren Schii-
ler sein kann. Er kann auch
nicht nur erweitert sein ge-
genliber dem der Schliler, sondern
muB sich quallitativ davon un-
terscheiden, well es darauf
ankommt, die abstrakten Einsich-
ten in Threm Zusammenhang und als
Ausflud konkreter Wirklichkeit
zu begreifen und gerade nicht
lUberall einsetzbare Positionen
abstrakter Theorien und prakti-
zierter Abstraktionen (Experi-
mente) sich losgeldst von allen
Zusammenhédngen elinzupauken. Na-
turwissenschaftliche Arbeits-
anteile im Projektkurs durch-
zufihren heiBt daher nicht, sich
mit einigen Brotkrimeln, die

vom Tlsch der positivistischen
Wissenschaft fallen, zufrieden
zu geben, sondern Naturwissen-
schaft als Mittel zum Zweck
eines besseren elgenen Natur-
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und Gesellschaftsverstd@ndnisses
zu betrachten. Fiir die Arbeit
mit naturwissenschaftllichen
Fachanteilen im Projektkurs
ergeben sich folgende Gesichts-
punkte:

1. Als naturwlssenschaftliche
Verfahren kommen Experimente
nicht In Frage. Gefragt sind
vielmehr naturwlssenschaftliche
Mehtoden, die mit geringem Ein-
arbeitungs- und Zeitaufwand
Beobachtungen und Messungen

zum Themenbereich erlauben. Hie-
rin-sind selbstversténdlich

Untersuchungsmethoden eingeschlos-
sen, die eln Ergebnis historischer

experimenteller Arbeiten sind:
z.B. Thermometer, Hygrometer usw.

2. Die naturwissenschaftlichen
Verfahren sind Hilfsmittel, de-
ren sich die Teilnehmer des Pro-
Jektkurses flir eigenes wissen-
schaftliches Arbeiten zum Thema
"Leben in der Stadt! bedlienen,
sie sind nicht Werkzeuge In ei-
ner irrealen Didaktik-Welt. Der
Aufnahme dieser Arbelten durch
die Teilnehmer muB die Ableitung
von Forschungsthemen aus dem
Generalthema vorangehen.

3. Wissenschaftliche Praxis im
Projektkurs zu betreiben heiBt
nicht, sich als Glied in einer
langen Kette hochspezialisierter
Prozesse zu begrelifen, sondern
dem (geringen) Fachniveau ent-
sprechende Erkenntnisse slich

zu erarbeiten. Die bel jeder
wissenschaftlichen Untersuchung
auftretenden Probleme der Rele-
vanz der Methoden, der Abhingig-
keiten und Wechselwirkung der
Faktoren und der Relation wvon
Fragestellung, Untersuchung und
Auswertung stellen sich adiquat
zum Fachniveau und sind auch
addquat zu 1dsen.

4. Zum wissenschaftlichen Arbeite
gehdren zwei: 1. Jemand, dem die
entsprechenden Fragen auf der
Seele brennen und 2. die seinen
Fadhigkeiten entsprechenden Unter-
suchungsgegenstinde. Die Form

des Projektkurses als Unter-.
richts- und Lernform, die den
Willen der tellnehmenden "
Studenten zum selbstindigen Er-
arbelten selbstgestellter

Fragen voraussetzt, erschelint

flir den Versuch wissenschaft-
lichen Beobachtens als Voraus-
setzung.
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Dietmar Raufuss

_(h).ein' riitsel: viel ballast
und doch hein tiefgang :?

OBER DIE UNTERRICHTSZIELE GYMNASIALER LEHRERSTUDENTEN
e e A ST P R

Durch eine Arbeit von NOLTE
und BRAMER iiber die "Bildungs-
ziele akademischer Lehrerstu-
denten" 1) wurde ich angeregt,
eine Befragung aus dem SS 79
endlich auszuwerten. Ich werde
mich immer wieder auf diese
Arbeit beziehen, einige Aus-
sagen stiitzen und andere kri-
tisieren 2).

Die Absicht, die ich mit mei-
ner Untersuchung verfolge, ist
diese: Im Rahmen der pddago-
gischen Ausbildung werde ich
Studenten mit den Ergebnissen
konfrontieren und zur Selbst-
reflexion anregen, die in den
Fachwissenschaften Lehrenden
werde ich fragen, inwieweit
sie in den Ergebnissen ein Ab-
bild ihrer Lehrtédtigkeit se-
hen, und von der Kultusbiiro-
kratie erfrage ich, inwieweit
dort solche Ergebnisse inter-

1) NOLTE/BRAMER: Chaos ohne
Subjekt, in: BRAMER/NOLTE/
TILLMANNS: Zwischen Wissen-
schaft und Gesellschaft,
SOZNAT Sonderband 2

2) NOLTE/BRAMER legten 162
Studenten der Fiéacher Mathema-
tik, Physik/Chemie, Biologie,
Deutsch, moderne Fremdspra-
chen, Geschichte/Politik und
Sport eine einzige Frage vor:
"Welche Ziele wollen Sie per-
stnlich in der Schule in dem
Unterrichtsfach verfolgen, das
Sie als TIhr Hauptfach verste-
hen?" NOLTE/BRAMER ordnen die
freien Antworten auf diese Fra-
ge vier Bidungskonzepten zu,
analysieren Gemeinsamkeiten
und Unterschiede zwischen den
Studenten der verschiedenen
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essieren und welche Konsequen-
zen man ggf. daraus zu ziehen
gedenkt.

Meine Untersuchung bezieht

sich auf 100 Studenten (10 M,
10 Ph, 11 Ch, 10 Bio, 19 Germ,
16 Angl, 14 G, 10 Pol). Von

22 zumeist mehrteiligen Fra-
gen sind vier im Zusammenhang
mit der Fragestellung von NOL-
TE/BRAMER interessant, auf die
ich im folgenden eingehen werde.

Frage (1): "Sie haben vermut-
lich einige Vorstellungen da-
von, welche allgemeinen, zen-
tralen und wichtigen Gesichts-
punkte Ihres Faches Sie den
Schiilern vermitfeln mtchten.
Versuchen Sie bitte, diese Ge-
sichtspunkte kurz zu umreiBen.,"
Die Antworten auf die Frage
habe ich vier Kategorien zu-
geordnet:

Fécher, stellen einige allge-
meine Trends heraus und ver-

suchen schliefilieh, "Fachcha-
raktere" aus den Antworten =z
synthetisieren.
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1 Ziele, die sich auf rein in-
nerfachliche Inhalte, Fahigkei-
ten, Fertigkeiten und Einstel-
lungen beziehen und keine An-
zeichen fiir dariiberhinausge-
hende Absichten enthalten. Da-
bei ist die wvorherrschende,
sehr enge Auffassung malBgeb-
lieh, welche Fragestellungen
zum Fach zdhlen und welche
nieht.

II Ziele, die allgemeine, ab-
strakte Pahigkeiten, Kenntnisse
und Einstellungen bezeichnen

Tabelle 1: Verteilung der Zielvorstellungen auf vier Kategorien

und sich dabei nicht auf das
Fach i.e.S. beschranken, aber
auch nicht konkret werden wie
bei III und IV.

III Ziele, bei denen explizit
der Bezug zur gesellschaftli-
chen, politischen, Okonomisch
technischen Situation herge-
stellt wird. i

IV Ziele, bei denen der Bezug
zum Schiiler hergestellt wird,
z.B. zu seinen Erfahrungen,zu
seiner Situation oder zu sei-
nem spédteren Beruf.

3)

(Angaben in Prozent, bezogen auf die Gesamtheit aller Antworten

eines Paches/einer Fachgruppe)

Math Ph/Ch Bio Germ Angl G/Pol Durch-
schnitt
I innerfachliche
Fiele 36 51 55 36 69 41 48
II allgemeine, ab-
strakte Féhig- |. 45 9 1 1 24 - 20 23
keiten
III Gesellschafts-
bezug 0 16 17 12 3 24 13
IV Schiilerbezug 18 24 17 21 3 15 16

In einigen Punkten gibt es groBe
Ubereinstimmung mit den Ergebnis-
sen von NOLTE/BRAMER, so z. B.
bei den Mittelwerten aller Be-
fragten, bei den Mathematikern
oder bei der starken Betorung
der Kategorie I bei den Fremd-
sprachlern. Abweichungen kon-—
nen auf unterschiedliche Ein-
fliisse einzelner Dozenten, auf
die geringe Trennschérfe der
Kategorien oder auf eine zu

3) Diese Einteilung bildet ein
Kategoriensystem in dem Sinne,
daB sich jede Antwort einord-
nen lieB. Dagegen gibt es im-
mer wieder Schwierigkeiten zu
entscheiden, wo eine Antwort
zugeordnet werden soll, d.h.,
die Trennschédrfe ist noch nicht
befriedigend.

Bei den Kategorien habe ich
mich leiten lassen von den Be-
reichen von Zielen, die NOLTE/
BRAMER angeben. Sie beziehen
sich dabei auf bestimmte Bil-
dungskonzepte. Ich gehe hier-
auf in der SchluBbetrachtung

kleine Datenbasis zuriickzufiih-
ren sein.

Folgende Aussagen iiber generelle
Tendenzen sind méglich:

— Imnerfachliche Ziele iiberwie-
gen, sile machen etwa die Hilfte
aller Nennungen aus.

— Dem korrespondiert die gerin-
ge Beachtung der Gesellschaft
und des Schiilers als Subjekt.

- Die Mathematiker betonen am
starksten die formale Denkschu-

ein. Da ich meinen Kategorien
bis auf eine Ausnahme die glei-
chen Unterkategorien zuordne
wie NOLTE/BRAMER, ist die fol-
gende Tabelle mit jener bei
NOLTE/BRAMER (ebd. S.80) ver-
gleichbar. Die Ausnshme bildet
die Unterkategorie T "Grund-
lagen fiir andere Fidcher", die
ich II zuordne. Prozentanga-
ben auch fiir die Unterkatego-
rien scheinen mir nicht sinn-
voll, weil dazu die Zahl der
Antworten zu klein ist.
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lung durch ihr Fach (typische
Wennung: "logisches Denken','Ab-
straktionsvermsger). Bei den
Nennungen, die unter IV fallen,
ist meist die Rede von "Anwen-
dung auf das tédgliche Leben des
Schiilers", dabei wird aber nur
einmal konkret auf Kulturtech-
niken hingewiesen.
- Auch bei den Naturwissen-
schaftlern (Ph/Ch, Bio) sind
zu IV Formulierungen wie "An-
wendung auf das tdgliche Leben
des Schiilers" hdufig, die aber
enauso wie Nennungen zu III
%“Umwelt“, fNaturwissenschaften
in der Industriegesellschnaft")
vage in ihrer konkreten Absicht
bleiben., Andererseits wider-
spricht die Hiufigkeit von ge-
sellschaftsbezogenen Zielen
(ITII), die nur bei den erklédr-
ten Gesellschaftswissenschaft-
lern (G/Pol) griéBer ist, aber
doch wohl einem verbreiteten
Vorurteil gegen Naturwissen-
schaftler.
- Auch bei den Historikern
bleiben die Hinweise auf die
Anwendung ihres Wissens vage,
typisch z.B.: "Konsequenzen
der Geschichte fiir die Gegen-
wart".
-~ Bei den Historikern, vor al-
lem aber auch bei den Polito-
logen ist auffédllig, wie selten
der Schiiler als Subjekt mit ei-
genen Erfahrungen angesprochen
wird.
~ Die Spitzenstellung der An-
glisten bei der Kategorie I
beruht auf sehr vielen Nennun-
gen, die den Vokabelschatz, die
Grammatik, die Literatur und
die Lénderkunde betreffen.
Auffdllig ist bei den Anglisten
der extrem geringe Schiiler-
und Gesellschaftsbezug.
- Die groBte Streubreite, da-
mit das am wenigsten elnseitige
Profil, aber auch die meisten
Nicht-Antworten zeigen die Ant-
worten der Germanistik-Studen-
ten. Der auffdllig hohe Pro-
zentsatz abstrakt-formaler Zie-
le beinhaltet konkret viele
Nennungen der Art "Kommunika-
tionsfahigkeit".

Interessant, wenn auch nicht
sehr verwunderlich, ist das
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Verhalten der Studenten gegen-
iber der Frage (2) nach dem
Bildungswert ihrer Ficher. Dar-
auf reagierte insgesamt nur
die Hdlfte aller Befragten po-
gitiv (die Ergebnisse liegen
zwischen %2% bei Germ und 67%
bei Ph/Ch). Wichtig ist, da8
bei dieser Frage keine Ziele
genannt wurden, die iiber die
fachlichen Ziele i.e.S. hin-
ausgingen. Dageger wurde bei
Frage (%) der allgemeinbil-
dende Charakter des Fachunter-
richts insgesamt von 85% aller
Befragten befiirwortet (die
Spanne reicht von 71% bei
G/Pol und 100% bei Ph/Ch).

Dies allgemeine Ergebnis is%®
allerdings erheblich zu diffe-
renzieren aufgrund der Nach-
frage (4), was die Studenten
ankret unter Allgemeinbil-

dung verstehen (vgl.Tabelle 2).
Die Liste der vorgegebenen As-
pekte ist aufgrund einiger Zu-
féalligkeiten zustande gekommen.
Fiir tiefergehende Interpretatio-
nen miiBten viele Aspekte erginzt
werden. Ich méchte deshalb nur
einige auffédllige Besonderheiten
noch einmal hervorheben.

- Eine bemerkenswerte Uberein-
stimmung besteht zwischen den
Studenten aller Fachrichtungen
in der Betonung abstrakt-intel-
lektueller Fdhigkeiten, s.dazu
die Fragen a), f), j).

- DaB diese Fahigkeit kaum als
wissenschaftliche Rationalitat
verstanden wird, die zur Lo-
sung der tagtdglichen Probleme
befdhigt, geht aus den Antwor-
ten auf die Fragen g) und k)
hervor.
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- Die Betonung abstrakt-intel-
lektueller Fidhigkeiten ist wei-
ter zu sehen zusammen mit der
Geringschédtzung philosophischer
Betdtigung einerseits und manu-
eller Pidhigkeiten andererseits,
s.hierzu h) und e).

- Kurios ist das Ergebnis, dal
die Mathematiker und die Natur-
wissenschaftler historische
Kenntnisse und die Kenntnis
klassischer Literatur eher mehr
betonen als die Geisteswissen-
schaftler und die Gesellschafis-
wissenschaftler, s.hierzu b)

und i).

- Im Vergleich der verschiede-
nen Pachdisziplinen unterein-
ander fdllt auf, daB die Mathe-
matiker bei der Frage nach dem
moralisch-verantwortlichen Ge-
brauch von Wissen und bei der
Frage nach dem sozialen Zusam-
menleben stark vom Durchschnitt
abweichen, desgleichen die Ger-
manisten bei der Frage nach den
historischen Kenntnissen, nach
dem moralisch-verantwortlichen
Gebrauch von Wissen, nach der
manuellen Geschicklichkeit und
nach der Kenntnis klassischer
Literatur.

L]

Tabelle 2: Auffassungen von "Allgemeinbildung"
(Mehrfachnennungen waren moglich, Die Zahlenangaben besagen, wieviel
Prozent der jeweiligen Fachgruppenmitglieder den betreffenden Aspekt
als Bestandteil der Allgemeinbildung ansehen. )

Math Ph/Ch Bio

Germ Angl G/Pol Durch-
schnitt

a) Fihigkeit, Wissen

in vielen Situationen 80 86

anwenden zu Kinnen

b) historische 80 67

Kenntnisse

¢) moralisch-verant-

wortlicher Gebrauch 30 81

von Wissen

d) Fihigkeit zum so-
zialen Zusammenleben

e) manuelle Geschick- 30 48

lichkeit

f) Offenheit fiir viel-

fdltige Fragestellun- | 80 81

gen

g) Fahigkeit, im

Alltag zurecht zu 50 76

kommen

h) Beschiftigung mit

philosophischen Fra- 40 33

gestellungen

i) Kenntnis der 50 38

klassischen Literatur

j) allgemeine Denk- 90 81

fahigkeit

k) Anwendung wissen-

schaftlicher Ratio- 20 33

nalitédt im Alltag

100 79 94 88 87

-60 37 69 67 " 62

10 67

70 32 56 7 59

70 42 75 71 53

30 11 19 42 31
80 95 88 79 84
60 37 38 42 50

30 26 19 21 27

50 21 44 33 b i

g0 84 a8 83 85
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Keiner der Aspekte a) bis k)

" stellt ein trennscharfes Krite-
rium zur Unterscheidung von
math.-nat., geistes- und gesell-
schaftswissenschaftlichen Stu-
denten dar. (Die Art der Frage-
stellung scheint mir fiir zu~
kiinftige Untersuchungen geeig-
net, um zu differenzierten Pro-
filen in den Zielvorstellun-
gen zu gelangen. )

Versuch einer Zusammenfassung
und Interpretation der Ergeb-
nisse - -

Wie bereits eingangs erwdhnt,
ordnen NOLTE/BRANER die Antwor-
ten auf ihre Prage, die meiner
Frage (1) entspricht, vier Ka-
tegorien zu, die sie wiederum
auf bestimmte Bildungskonzepte
beziehen., Ich halte diese Zu-
ordnung fiir nicht geniigend ab-
gesichert. Dazu miiften die Bil-
dungskonzepte selr viel diffe-—
renzierter dargestellt werden,
um daraufhin charakteristische
Indikatoren zu formulieren.
Genausogut - und mit den glei--
chen methodischen Schwierig-
keiten - konnte unter den Ziel-
angaben auch nach Anzeichen
dafiir gesucht werden, inwieweit .
die Studenten bestimmte allge-
mein-didaktische und curricu-
lare Ansédtze, und inwieweit sie
spezielle fachdidaktische Re-~
formanséatze iibernommen haben.
Heine Vermutung: Der Aufwand
wiirde nicht lohnen, weder bil-
dungstheoretische Ideen, noch
allgemeindidaktische und fach-
didaktische Ideen sind klar

und eindeutig in den Vorstel-
lungen der Studenten auffind-
bar.

Piir gewagt halte ich es, auf-
grund der Zielangaben noch wei-
tergehende Interpretationen an-
zustellen, so zumeinen iiber
"Fachcharaktere" und zum ande-
ren iliber den spdteren EinfluB
des Lehrers auf die Schiiler,
wie dies NOLTE/BRAMER tun.
Zwischen den Zielangaben der
Studenten heute und ihrem spd-
teren tatsidchlichen Handeln
liegt ein groBes Feld ungenii-
gend erforschter EinfluBfakto-
ren, so z.B, das Referendariat
oder die Persidnlichkeitsstruk-
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tur, die fiir die Umsetzung von
Eoilen in Handeln von Bedeutung
ist.

Ich bevorzuge eine moglichst un-
vermittelte Interpretation der
Ergebnisse: Ich verstehe sie

als Daten zur Hochschulsoziali-.
sation und schiieBe von ihnen
zurick auf die wissenschaftli-
che Ausbildung und auf die gel-
tende Wissenschaftsauffassung.

- Vorrang hat das Fachliche in
dem iiblichen, sehr eng gefaBten
Sinne, was die Themen, Methoden:
usw. anbetrifft. Die Bedeutung
fiir die Lernenden oder fiir die
Gesellschaft spielt eine neben-
sdchliche Rolle.

~ Nédchst wichtigstes Ziel ist
die Ausbildung abstrakt-intel-
lektueller Fahigkeiten. (Diese
bilden die Hauptkomponente in
den Vorstellungen von einer
fachlichen Allgemeinbildung.)
- Diese Akzentsetzungen sind zu-
sammen zu sehen mit der gering
eingeschétzten Bedeutung wissen-
schaftlicher Rationalitat fiir
die Bewdltigung des Alltags, mit
der weltgehenden Gleichgiiltig-
keit gegeniiber der moralischen
Verantwortung beim Gebrauch von
Wissen, mit dem Desinteresse an
philosophischer Reflexion und
mit der Geringschédtzung manuel-
ler Féhigkeiten.

- Es gibt - bis auf die eine
oder andere kleine Besonderheit -
keine ausgeprigten Unterschiede

. zwischen den verschiedenen Fach-

gruppen bei den allgemeinen,
nicht direkt fachgebundenen Ti-
tigkeiten und Einstellungen.

Die fachlichen Inhalte und Me-
thoden liegen allerdings so weit
auseinander, daB Beziehungen
der Fidcher untereinander nicht
sichtbar werden., (Diese bekann-
te und viel beklagte Tatsache
kommt in der Bezeichnung "Fach"
teffend zum Ausdruck.)

- DaB der Begriff "Bildung"
Studenten wenig sagt, verwundert
kaum; und daB der Begriff "Bil-
dung" nicht mit Wissenschaft in
Beziehung gebracht wird/werden
kann,ist in vorliegenden Unter-
suchungen bereits festgestellt
worden. Es fehlt in der Unter-
suchung denn auch jedes Anzei-
chen dafiir, daB es noch so etwas
gdbe wie die Vorstellung von der



einen Wissenschaft, die Welt- ' Unterricht irgendjemand ernst—

orientierung schafft, die das In- haft wollen? Ist es nicht hdch-
strument der kritischen Refle- ste Zeit, sich iiber die Ziele
“xion darstellt, das sittliche von Unterrichtdamit iiber die
Handeln leiten kann, zum Han- Ziele von Wissenschaft, und
deln befédhigt und zu einer all- deren Sinn neu zu verstidndigen?

seits entwickelten Persdnlich-
keit fiinrt.

Durch die offizielle Zielset-
gung der Wissenschaftsorientie~
rung allen Unterrichts ist ein
Lehrer nun zugleich dazu ver-
fiihrt wie dazu legitimiert, auf
der zu Schule das zu praktizie-
ren, was man ihm auf der Univer-
sitdt "vorgemacht" hat. Ich fra-
ge aufgrund der Ergebnisse die-
ser Studie: Kann einen solchen

[

UNTERRICHTSMATERIALIEN, . UNTERRICHTSMATERIALIEN. . .UNTERRICHTSMATERIALIEN. ..

1. "Die Enerpiefrage in Schule und Lehrerbildung:

Ideen-Praobleme~Fragen*(37 S5.) 2,50 DM

2, Kkurs “Alternativenergien’

(Dokumentation einer 1-j8hrigen Aktivitdt im Wahlpflichtkurs=-
bereich Physik/Chemie/Polytechnik/Politik der Sek. I.) bL.-DM

3. Projekt ‘L&rm und Autobahnbau”

[

(Physik/Ppolitik-Sek.I:Arbeitsbldtter, Erfahrungsberichte,
viele Tips und Ideen; 83 S.) 5.-DM

L, “"Energie/Maschine/Mensch/Gesellschaft" - Teil 2:

Die Zeit der Industrialisierung
(Physik/Politik-Sek.l: Arbeitsblétter, Erfahrungen,Tips) 8.-om

Weitere Bénde folgen ! ”
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UNSERE UNTERRICHTSEINHEITEN WERDEN IHNEN
NICHT AN JEDER STRASSENECKE ANGEBOTEN

Soznat eniiffnet eine neue Reihe. Nicht die Analyse von so0z. Aspekfen des
natwunissenschaftlichen Unternrichts sofl darin im Vordergrund sfehen,

sondenn die Vorstellung von soz. orndentienten Unterrichisphrojekten. Soz.
ondentient heift natinlich nicht "Cwuricula .in Dosen”, sondewn die Dan-
stellung von Lehn- und Lernengahnungen, die Lehner und Schitler 4im Umgang

mit Natur und Technik gemacht haben.

Die eisten 4 Binde diesen Reibe berichten liben Untewrichtserfahrungen aus
dem Garbsenern "Projekt integiiente Natwwwissenschagten”. Herausgegeben
wurden die Bidnde wvon Scheiterle, Ruprecht, Heidoan und Hahne untern dem
Titel "Unterrichtsprojekte und -einheiten als Beitndge fir einen integrien-
ten natwwissenschaftlichen Unteriicht" und enscheinen nun -bed Soznat,

Alle, die (ibern diese Projekte mehn enfahren wollen, kinnen die einzefnen

Binde bestellen bei: . AG Soznat, Enst-Gilfen Str. 5, 3550 Manb

4 whg
Bei Abnahme affen 4 Binde SONDERPREIS 20,-- DM.

Band 1:

Ennette Scheiterle: "Feuer - Eine Warme- und
lichtquelle. Der Feuergebrauch in seiner Be-
deutung und in seinem Nutzen fir den Menschen".
185 8. 6,-— DM.

Die Einheit zeigt, wie mmuaéamcﬁaﬁﬂichm-uumu dazu beditragen
kann, miBerfolgsgewohnten Schillern ihn Selbstwentgedithl wiedenzugeben.
Und sie alle kinnen sich hinterher auch bedl Regenwetffen eine Suppe auf

dem Lagerfeuen kochen.

Band 2:
Klaus Hahne: "Wem hilft die Technik? - Mechanik
und gesellschaftliche Anwendung einfacher Maschi-

nen in vorindustriellen Gesellschaften." 194 S. 6,-- DM.

Die verbreitete Auffassung, Technik hilgt dem Menschen, wird hier mit den
Fragestelfungen "Wem niitzt es?" und "2u welchen Zwecken setzt wer die Men-
schen edin und was haben die Arbeiter im Umfeld den Maschinen davon?" widen-
Legt. Die Einheit zeigt, dap TdeolLogieknitih im natuwuissenschaftfichen
Unternicht notwendig ist, daf sie auch machbarn is% und den Schilfern SpaB

machen kann,

Band 3:

Bettina Gust/Fritz Heidorn: "Energie - Unterrichtser-
fahrungen und Materialien tiber alltdgliche Energiefor-

men und ihre Alternativen". 220 5. 6,-- DM.

Unsere Einheit nimmt ihren Ausgangspunkt an den alltiglichen Erfahnungen

und Umgangsfoumen den Schiller mit Energie im Haushalt. Im Zentrum steht
die Behandfung der Frage, welche Enengieformen §lin welche Iweche sinnvoll
edngesetzt werden kinnen. Wenn man exnst verstanden hat, warum es unsinnig
AL, mit elehtrischem Strom Wohungen zu heizen, wei man auch, was man von

dem Enengieliickengenede den Enengiekonzerne zu halien hat.
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Band 4:
Klaus Hahne/Annette Scheiterle: "Fliegen - Der Fan

ist dber 100 m weit geflogen.
Das Fliegen, Flugmodelle und Luftfahrt als Gegenstand

eines projektorientierten integrierten Unterrichts
im 7. Schuljahr." 345 5. 8,-- DM

Fliegen st auch schon an der 1GS Garbsen unsen Renner gewesen. Auch unsere
Gegner 4im Fachbereich Natwueissenschagten kamen durch den Druck fhaen
Schiller nicht umhin, die Phywe-2uweikomponentenwaage zum aerodynamischen
Auftnieb wegzustellen und s.ich mif niederen Dingen wie Fallschinmen, Schwaf-
ben, Gleitern, Flugmodeflen, Heiflugtballfons, Raketen und Rakefenautos ...
zu beschdftigen. Natinlich st das Thema "Fliegen" {mmer in Gedahr, zu einem
Beitrag zun Wehnphysik zu verkommen. Daher enthilt die Einheit umfangreiche
Materialien iiber FLiegen als militdrnischen Vernischtungswahn wie in Dresden

und Hiwoshima,

Neu im Soznat-Vertrieb:

NATURWISSENSCHAFT IN DER SCHULE g o Wi
TECHNIE NATURWISSENSCHAFT |
GESELLSCHAFT h

VERSUCH EINER BESTANDSAUFNAHME

(erschienen als Schwerpunkheft
der Zeitschrift WECHSELWIRKUNG)

oo 5. G 3.)

bei Sammelbestellungen (ab 10 Stiick)
sogar nur DM 2,40!

Bastellungen an: Redaktion Soznat
Ernst-Giller Str. 5, 3550 Marburg

Aus dem Inhalt
Y

Physikdidaktik im Dritten Reich / Die Entwicklung der naturwissenschaftlichen
Stundentafeln / Die Wirkungen des naturwissenschaftlichen Unterrichts [/ Wissen-
schaftsglaubighkeit /| Alltagsorientierter Naturuntervicht /| Industvie-Unterrichts-
hilfen /| Lehrbuchkritik / Alternativen in der Lehrerausbildung o o e v o o o v o »
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Aufruf zur Mitarbeit:

*

SCHULERFAHRUNGEN VON UNTEN GEGEN CURRICULA VON OBEN

Das Jahnzehnt den Bildungsneform ist vonbei. Aus dem Versuch, eine chancen-
gleiche, schiilerndhere und ovffenere Schule fin alle zu schaffen, st unten

der Hand eine Schule mit verschinftem Leistungsdruck, nach wie von ungfeichen
AbschluBchancen und - 4m Zuge den Verwissenschagtlichung - ehen noch extremerer
Schiitenferne gewonden. Den schulischen Natwunissenschagt hat diese Reform zwan
unzweifelhaft ein hiheres Gewicht im Sinne griferer Stundenanteile verschafft,
aben dies diingte bestenfalls den Statusbediingnissen den Fachfunktiondre schmei-
chekn. Tn den Augen den Schiller ist der natwueissenschagiliche Untewricht ehen
noch abschreckender gewonden, ein ebenso unbeliebter wie unvernstandener Bil-
dungsbereich, den sdch zudem zu einem immer wichtigeren schulischen Selektions-
fach mawsent.

Auch die Lehren den Natwuvissenschagten haben kaum von dem vermeintfichen
Aufschwung profitient. war gibt es mittlerwedile einen unilbersehbaren Haufen
neuen Cwviicufa und Unterrichtseinheiten, fa sogan edn niesiges Zentralinsti-
tut samt Dinektonen und intennationalem Flair, das sich schwerpunktmiBig der
Cwiculumentwicklung und Natwuissenschagtspropaganda widmet. Doch anfangen
kann man mit den techniseh ausgefuchsten Wundexprodukten den Curniculum-In-
dusirnie kaum etwas, sind sie doch allzu wenig von den Praxis her entworfen,
von den konkreten Enfahnung des Umgangs mit fungen Menschen, {hren Bedinfnis-
sen und Denhwedisen,

Was demgegeniiben wedit und breit fehlt, sind Unterrichtamaterialien, die sozu-
sagen von unten her stammen. Jeder, den nicht stur und unberdhnt vom Desdin-
tenesse den Schillen zum x-fen Male das Ohmsche Gesetz oden die Maxwellschen
Gleichungen Lediglich fir sich und das Klassenbuch durchnehmen will, kennt die
frustrienende Suche nach den geeignetfen Themen, Erfahrungen und Entwiirgen.
Dabei diinfte es mittlerweile durchaus edine ganze Menge alternativer Unten-
nichtsenfahrungen auch in den Natwunissenschaften geben, insbesondere sicher-
Lich auch in den. Képgen und Ondnern vielen Soznat-Leser. Doch dont bleiben
sde 4n den Regel auch, man {s% zu sehn Einzelkidmpfer, als daB man sie in
griBerem Kneds dishutieren und austauschen kann.
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Soznat will dazu beitragen, daf dies andens wind. Wir wissen um die Arnbeits-
befastung eines feden, den engagient mit Schillenrn in seinem Untewiicht an-
beitet und deshalb kaum die Zeit dazu finden kann, seine Enfahrungen nieder-
zuschheiben. Dennoch muf gerade dies geschehen, scll den Dosencuwnnicula von oben
etuwns entgegengesetzd wenden. Nicht um ausgefeilte, mit Lehrerbegleitheft

und AbschluBtest ausgestattete Alternativewviicula soff es dabei gehen, son-
denn um die Dansieflung von Exbebnissen und Enfahnungen, von Mateniafien und
Stundenabldugen, von kleinen und groBen Progjekien, die die Alltagsprobfeme

von Lehrern und Schiifenn mit Schule und Unternicht noch enkennen Lassen. Nicht
die "didakiische" GRdttung aller Widerspriche,sondenn die Beschreibung den

04t beschwenlichen, gefegentlich arg frustnienenden, manchmal abern auch zu-
frieden machenden Untennichtsanbedit mit all chren Ungeredimthediten und Licht-
blicken sotlte - s0 meinen win - Teil jenen, viefdeicht doch nicht allzu
schwen zu schaffenden Gegendffentlichkedit lben Schule sein.

Wi wollen deshatlb alle, die dazu beitragen kinnen, auffondern, fin Soznat

Lhre Enfahnungen mit Untenndcht, mit bestimmten Themen und Materialien, mit
selbst endachten oder met ausprobienten Unterrdchtseinheiten zu berdchten. Wik
wenrden sie in Soznat selber oden in {ngend edinexn andenen sinnvollen Fonm ver-
dffentlichen, um sde damit méglichst vielen zugdnglich zu machen, die vielleicht
genade dieses oder jenes Untennichtsvorhaben planen eden nach neuen Antegungen
suchen. Soznat will dazu nicht nun Druckraum und damit Kemmunikations- und
Kontakimiiglichkeiten beneitstellen. Win wollen auch - sowedit uns das selbern mig-
Lich st - geane mit Rat und Tat bedi den Abfassung sofchen Beitrige und den
Zusammenstellung entsprechenden Maternialien zuxSeite stehen, chne indes irgend-
jemanden An sein inhaltliches Konzept neinneden zu wollen,

Wirn bitten dahen alle akiiven Soznat-Lesen, uns thre guten und schfechten
Engahiungen mit ihrem Untenricht, ihren Schitbenn, den Koflegen, den Lehn-
bichean, den Ausbildenn und gottweiBuwassonst zu schreiben. Wichiig dabei ist
nécht der ausgefuchste Stik, sondern die WinkEichkeitsnihe des Beschniebenen.
Denn nur s0 kinnen win dem fachdidaktischen Gefasel, das immen nun Ansprilche
erhebt und ansonsten niemandem hilff, etuns entgegensefzen. Und nun so kén-
nen win unsene eigenen Erfahrungen auch fruchtbar wenden fassen - nicht nur
flin ebenfalls einzelkdmpferisch engagiente Koblegen, sondenn auch §iin unsen
eigenes Selbstbeuuptsein. Die Soznat-Redaktion fneut sdich (ber feden Brief.
Unsere Adresse fdindet Thi im Tmpressum.

L
u'd



AN DIE SOZ-NAT s

Der Mathematikunterricht z&hlt
fiir mich zum naturwissenschaft-
lichen Unterricht (als betrof-
fener Mathe-Lehrer und auch
durch das hessische Kurssystem
mit seinem mathematisch-natur- ‘
wissenschaftlichen Unterricht).

Von dieser Position aus fehlen
mir in dem Artikel von Armin
Kremer "aussteigen oder weiter-
machen" H 6/1980 eligentlich die
entsprechenden Entwicklungen in
der Mathematik (z.B. der Griindung
der"Gesellschaft fir Didaktik der
Mathematik" (GDM) 1975 in Saar- &
briicken, mittlerweile mit einer
elgenen Zeltschrift "Journal fir
Mathemat ik-DidaktIk"seit 19B80).

Gibt es fir Euch elnen Grund die
Mathematik auszuklammern, weil
sie viellelcht In Irgendeinem
Sinne eher Gelistes- als Naturwis-
senschaft ist?

Trotzdem -SOZNAT ist lesenswert-.

Tschil@
Walter Schnitzspan

-

Vorankiundigung

Nachdem wir zum x-ten Male auf-
gefordert worden sind, In un-
seren Soznat-Beltrdgen doch auch
einmal den Mathematikunterricht
zu beriicksichtigen, geht kein Weg
mehr daran vorbeél: Die letzte
Nummer in diesem Jahr wird ein

‘g ozmath - Hef{}

Wer schon Jetzt ein Sozmath-The-
ma auf der Feder hat, Ist herz-
lich aufgefordert, méglichst
bald mit wuns Kontakt aufzu-
nehmen. Auch Nachrichten und 4
Notizen sind willkommen. Und
damit die "mued" uns nicht als
Konkurrenz betrachtet, ist sie
ganz besonders herzllich zur
Mitarbeit eingeladen. Los gehts!

Eure Soznat-Redaktlion

A

aus der

Soznat-
Biicherkiste

neihe soznat Bd, 1:
PHYSTKUNTERRICHT IM DRITTEN REICH
TSBN 3-922850-00-6 245 S. DM 9.--

refhe soznat Bd. Z:

INISCHEN WISSENSCHAFT UND GESELLSCHAFT -

ZUR TYPOLOGIE NATURWISSENSCHAFTLICHER STUDEN
ISBN 3-922850-01-4 118 S, DM 7,-~

New: neihe soznat Bd. 3:
ARBETTERKINDER LERNEN IM UMGANG MIT
NATUR UND-TECHNIK

1SBN 3-922850-02-2 235 S. DM 9.--

New: WECHSELWIRKUNG H 5:
NATURWISSENSCHART IN DER SCHULE —
VERSUCH EINER BESTANDSAUFNAHME
1SSN 0172-1623 68 S. DM 3,--

Achtung:
plare

Fiin Sammefbestellen (ab 10 Exem.)
auf alfe Preise 20 5 Rabatt!

MATERIALIEN FUR DIE NATURWISSEN-

.

SCHAFTLICHE LEHRERAUSBILDUNG ‘J

Bestellungen durch Vorauszahlung auf
das Postscheckkcnto
Georg Nolte Ffm 288182-602,
oder direkt bei der
Redaktion SOZNAT
Ernst-Giller Str. S
3550 Marburg
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